Stadt Bad
Krozingen

20.05.2021

Offentliche Bekanntmachung .

Die Kur- und Bader GmbH beantragt die wasserrechtliche Erlaubnis fir die Einleitung des
Thermalabwassers der Vita Classica in den Neumagen auf dem Grundstiick Flst.-Nr. 1316,
Gemarkung Krozingen, Stadt Bad Krozingen. Geplant ist, dass Abwasser in einer Menge von
3,6 I/s kontinuierlich in den Neumagen einzuleiten. Vor Einleitung des Thermalabwassers soll
dieses aus dem Thermalwasser-Sammelbehélter Uber eine dreistufige Entwarmungseinrich-
tung entwarmt und Gber Mehrschichtfiltern entchlort werden. Bei Trockenfallens des Neuma-
gens stellt die Einleitung eine Versickerung in das Grundwasser dar. Eine bauliche MaB-
nahme im Bereich der Einleitstelle ist nicht vorgesehen.

Das Vorhaben befindet sich in der Zone IlIB des Wasserschutzgebietes ,WSG-FEW Gemar-
kung Hausen Bad Krozingen®.

Die Planunterlagen liegen in der Zeit vom 25.05.2021 bis einschlieBlich 25.06.2021 wé&h-
rend der Dienststunden beim Blrgermeisteramt Bad Krozingen im Raum 205b im 2. OG der
Stadtverwaltung Bad Krozingen, Basler StraBe 30, 79189 Bad Krozingen, zur kosten-
freien Einsichtnahme aus. Ein barrierefreier Zugang ist méglich. Eine Voranmeldung per Te-
lefon oder E-Mail ist erforderlich.
Bitte wenden Sie sich hierzu an eine der nachfolgend aufgeflihrten Personen:

- Herrn Metzger, Telefon: 07633/407-248, E-Mail: felix.metzger@bad-krozingen.de

- Herrn Amma, Telefon: 07633/407-261, E-Mail: jochen.amma@bad-krozingen.de

- Frau Malheiro, Telefon 07633/ 407-253, E-Mail: guelay.malheiro@bad-krozingen.de

Bitte melden Sie sich bei der Einsichtnahme am Empfang. Beim Besuch des Rathauses ist
zu beachten: Der Einlass wird nur bei Tragen einer Mund-Nasen-Bedeckung gewahrt. Des
Weiteren gelten Hygienevorschriften wie Handedesinfektion sowie die Abstandsregelung.
Wegen der Einschrankungen auf Grund der Corona-Pandemie wird empfohlen, die Planein-
sicht Uber das Internet vorzunehmen.

Die ausgelegten Unterlagen kdnnen ab Beginn der Auslegung am 25.05.2021 auf der Inter-
netseite der Stadt Bad Krozingen https://www.bad-krozingen.de/willkommen unter der Rubrik
Lbargernah“ > ,Amtliche Bekanntmachungen® bzw. auf der Seite

https://www.bad-krozingen.de/Amtliche Bekanntmachungen

eingesehen werden.

Jeder, dessen Belange durch das Vorhaben berihrt werden, kann bis zwei Wochen nach
Ablauf der Auslegungsfrist schriftlich oder zur Niederschrift beim Landratsamt Breisgau-
Hochschwarzwald in Freiburg, Fachbereich 430 —Umweltrecht-, (vorherige telefonische Ter-
minvereinbarung unter 0761-2187-4325) oder beim Birgermeisteramt der Stadt Bad Krozin-
gen Einwendungen gegen das Vorhaben erheben.

Einwendungen sollen die konkrete Betroffenheit des geltend gemachten Belangs erkennen
lassen. Sie sind in Schriftform, d.h. in einem mit handschriftlicher Unterschrift versehenen
Schreiben zu erheben, soweit sie nicht zur Niederschrift erklart werden. Die Erhebung von
Einwendungen allein in Textform, z.B. durch Ubersendung einer E-Mail, ist daher nicht
maoglich.


mailto:felix.metzger@bad-krozingen.de
mailto:jochen.amma@bad-krozingen.de
mailto:guelay.malheiro@bad-krozingen.de
https://www.bad-krozingen.de/willkommen

Es wird darauf hingewiesen, dass

1. Vereinigungen, die auf Grund einer Anerkennung nach anderen Rechtsvorschriften
befugt sind, Rechtsbehelfe nach der Verwaltungsgerichtsordnung gegen die Ent-
scheidung einzulegen, innerhalb der oben genannten Frist Stellungnahmen zu dem
Vorhaben abgeben kénnen (§ 73 Abs. 4 Satz 5 Landesverwaltungsverfahrensge-
setz),

2. mit Ablauf der Einwendungsfrist alle Einwendungen fir das Verwaltungsverfahren
ausgeschlossen sind, die nicht auf besonderen privatrechtlichen Titeln beruhen.

3. bei Ausbleiben eines Beteiligten in dem Erdrterungstermin auch ohne ihn verhandelt
werden kann und

4. a) die Personen, die Einwendungen erhoben haben, von dem Erérterungstermin
durch 6ffentliche Bekanntmachung benachrichtigt werden kénnen,
b) die Zustellung der Entscheidung Uber die Einwendungen durch éffentliche

Bekanntmachung ersetzt werden kann,

wenn mehr als 50 Benachrichtigungen oder Zustellungen vorzunehmen sind.

Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald
- Untere Wasserbehérde -
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MINDESTUBERDECKUNG DER VER-/ UND DIE ENTGULTIGEN GELANDEHOHEN SIND VOR BE-| |AUSFUHRUNG DER UNTER DER BODENPLATTE AUSFUHRUNG DER THERMALWASSERLEITUNG AUSFUHRUNG DER SCHMUTZWASSER-
ENTSORGUNGSLEITUNGEN: GINN DER BAUARBEITEN MIT DER ORTLICHEN DES UNTERGESCHOSSES ZU VERZIEHENDEN AUS PE-ROHR, EINWANDIG, ROHRVERBINDUNGEN| [LEITUNGEN IM UNTERGESCHOSS AUS s
o SCHMUTZ UND REGENWASSER min. 1,0 m BAULEITUNG UND DEM AUBENANLAGENPLANER | |SCHMUTZWASSERLEITUNGEN FUR DIE BADER- GESCHWEIRT. PE-ROHR, EINWANDIG,ROHRVER-
o KALTWASSER min. 1,0 m ABZUSTIMMEN. TECHNIK, BODENABLAUFEN UND TECHNIK- BINDUNGEN GESCHWEIBT
o ELEKTRO min. 0,8 m EE&IZEEINEHNA(LQEA/?YJVSA%EFI;O%IQDEIF:JI‘%LDIG AUSFUHRUNG DER DURCKLEITUNGEN VON
ACHTUNG! VOR BEGINN DER ERDARBEITEN SIND | | oRVERBIND UL GEN GEGEIITEIST ’ N ASSERBENALTER BZul. IN DEN THEFNAL BE| UNSTIMMIGKEITEN IST MIT DER ORTLICHEN
DER ANSCHLUSSPUNKT AN DAS BESTEHENDE PLANUNGSUNTERLAGEN UBER VER- UND ENT- ABWASSERBEHALTER AUS PE-ROHR :
KANALNETZ IST VOR DEM EINBRINGEN DER SORGUNGSLEITUNGEN BEI DEN ENTSPRECHEN- | 'yE HERSTELLUNG DER GRABEN ERFOLG NACH | |EINWANDIG ; ROHRVERBINDUNG GESCHWEIBT _
GRUNDLEITUNGEN HOHENMASSIG ZU PRUFEN. DEN STELLEN EINZUSEHEN. DIN EN 1610 DIE ENTWASSERUNG IST NACH DIN 1986-100 UND
M 1:50 DIN 12056 SOWIE NACH DEN ARBEITSBLATTERN
— — — l DWA-A142 UND DWA M146 ZU PLANEN UND OK RFB = -4.265m Vertiefung
2 Z AUSFUHREN OK|RFB = -4,565m fur Filter
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“ AUSFUHRUNG DER FAKALIENHALTIGEN .
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| LEITUNGEN DEN WANDELGANG QUEREN SIND -
DIESE DURCH KRIECHGANGE ZU FUHREN, DIE Pumpensumpf fir Hebeanlage
OKFRB=0,0m ZUGANGLICH SEIN MUSSEN. DAMIT IST DIE fir fakalienfreies Wasser
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M 1 :50 Bauvorhaben :
IM ANSCHLUSS AN DIE AUSFUHRUNG IST DER Vifa Classica Bad Krozingen
IM ZUGE DER GRABARBEITEN IST EIN TRASSEN- | | LEITUNGSVERLAUF IN DEN REVISIONSPLANEN Frweiterung Neubau
ylvé:L'\:EBGpE'\:dD ZUR ORTUNG DER LEITUNGEN MIT ZU| | DETAILLIERT FESTZUHALTEN. ST S chnitte Grundleitungen
ACHTUNG! UM EINEN REIBUNGSLOSEN BAUAB-
FALLS NICHT EINGEZEICHNETE LEITUNGEN BE- LAUF ZU GEWAHRLEISTEN, SIND SAMTLICHE AR- " 0625-5-371.1 1200 "™ 826 x 799
SCHADIGT WERDEN, SIND DIE LEITUNGEN UN- BEITEN GEMAB DEM GESAMTABLAUFPLAN OK Fl%v 0,0m 4 Gowerk | Gezeichnet Daturn Ceprift Dotum
VERZ(GLICH IN STAND ZU SETZEN UND IN DIE AUSZUFUHREN! = ' H
REVISIONSPLANE LAGEMABIG ZU UBERNEHMEN. | 1 i ‘FEA% — - : et L Reber e
~ 7—|—v T \ I I 1 1 1 1 1 1 11 ._j E
. ACHTUNG! VOR AUSFUHRUNG DER ARBEITEN N Ij : Bz
AUSFUHRUNG DER THERMALABWASSER- SIND SAMTLICHE TECHNISCHEN BERECHNUNGEN 1N %
LEITUNGEN AUS PE-ROHR, EINWANDIG, IM RAHMEN DER UBERPRUFUNGSPFLICHT NACH i - SUAINE L1 D
ROHRVERBINDUNG GESCHWEIRT. VOB VON SEITEN DES AUFTRAGNEHMERS ZU T 1o AREEES 20_. g
UBERPRUFEN. I S ~ c
[ f I i 3 S I B I [ AT o il b % —,':'T;,_;,_QTLT;T;T;/_,;TLT':':':’T;:’T;T;H;E)_
VOR AUSFUHRUNG DER GRUNDLEITUNGSARBEI- S amm m IS EEE o7 st 1 & _ 5
TEN SIND DIE AUFLAGEN AUS DEM GENERMIGTEN | AcHTUNG! SAMTLICHE EINRICHTUNGEN MIT [ i A
ENTWASSERUNGSGESUCH ZU BERUCKSICH- LANGEN LIEFERZEITEN SIND RECHTZEITIG ZU BE- I = [ \ B S — i
TIGEN. STELLEN. FALLS MEHRERE ALTERNATIVEN IN . - ?
DEN LEISTUNGSVERZEICHNISSEN ZU BERUCK- Q Plcng;:llung ;Bhoshzl[l)z—OPcuse SW—Pause @ Farbabzug D = Deckblatt V = Vorabzug
DIE GENAUE TRASSENFUHRUNG IST VOR ORT MiT| | SICHTIGT SIND, SIND TERMINGERECHTE BEMUS-
DER BAULEITUNG NOCH IM DETAIL FESTZULEGEN, | TERUNGEN MIT ABSTIMMONGEN DURCHZUFUR- . Bouherr
: PB Geiser
Statiker
VOR DEM ANSCHLUSS AN BEST. LEITUNGEN SIND| [ <o o ch e oo e e
DIESE VORHER ZU UBERPRUFEN UND DIMEN- AULE
SIONSMASSIG MITEINANDER ABZUSTIMMEN. WURDEN AUS BESTANDSPLANE UBERNOMMEN. Ro‘hbou
ES WIRD KEINE HAFTUNG FUR DIFFERZEN DER Heizung
_ BESTEHENDEN GRUNDLEITUNGEN VOR ORT Litong
VOR AUSFUHRUNG DER INSTALLATIONSARBEI- MIT DEM PLAN UBERNOMMEN. Elekiro
TEN SIND DIE MONTAGEPLANE DER BAULEITUNG | | SAMTLICHE LEITUNGEN SIND EIGENVERANT- Deckenbau
ZUR PRUFUNG UND FREIGABE ZU UBERGEBEN. WORTLICH VOR ORT ZU UBERPRUFEN. Schnitt F - F e
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IFU GmbH - Grifheimer Weg 7 a - 79423 Heitershelm

Zulassungen nach: Trinkwasserverordnung i
Abwasserverordnung

IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes
Abwasser - Grundwasser - Trinkwasser - Boden - Klarschlamm - Abfall - Sonderuntersuchungen

Erlaubnis zum Umgang und
Verkehr mit Krankheitserregern
nach Infektionsschutzgesetz

Kur und Bader GmbH

Bad Krozingen
z. H. Herrn Rolf Rubsamen
Herbert-Hellmann-Allee 12

79189 Bad Krozingen

( DAKKS
Deutsche
- Akkreditierungsstelle
D-PL-14203-01-00

Durch die DakkS nach DN EN IBOVEG 170252005
shbcadbartes Proflaboratonsm
Dip Akireditienorg gitt Alr de im ARfang B
Akkmdnanngeriunde soigefuhinen Pritvarfahnon

Anzprachpartner / Telefon-Ne: 0 756 34- Daturm
J.Petz / 5103-10 11.07.2016
PRUFBERICHT
Priifberichts-Nr.: 0722 |/16 |Kunden-Nr.: 11 549
Auftraggeber: Kur- und Bader GmbH, Bad Krozingen
Auftrag vom: -
Ergebnisiibermittiung: Kopie:
Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald,
z. H. Frau Eble, Stadtstr. 2, 79104 Freiburg
Priifziel: Halbjéhrliche Untersuchung - 1. Halbjahr 2016
pH-Wert, Temperatur, abfiltrierbare Stoffe, AOX,
freies Chlor
Probenahme: durch Fr. Kimm (IFU-GmbH) am 06.07.16
Probeneingang: 06.07.16
Priifbeginn: 06.07.16 Priifende: 11.07.16
Probenanzahl: 2
Priifgegenstand: Abwasserproben (Glasflasche)
Anlage: Probenahmeprotokolle (2 Seiten)
Bemerkungen: -
Seite 1 von 3

Die Priffergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande.

Eine Vervielfittigung dieses Prilfberichtes, auch auszugsweiss, bedar einer Genehmigung des Priiflabars.

GriBheimer Weg T a
79423 Heitersheim
Tel, O 78634751 03-10

Caw M TE A4 JE4 /Y 40

E-Mail: ifu@ifu-umwell.com
Homepage: swww.ifu-umwelt.com
Registergericht: Amtsger. Staufen: HRB 310571

S Aar Rasallerhoft Hatorohsim

* Micht akkreditierter Barsich.

Geschaftsflihrer:

Mark Placzek, staatl. gepr. Umweltschutz- und Verfahrenstechniker
Dr. J&rg Bachmann, Dipl. Chemiker

& h. i1 varsidicter Sachverstindiger fir Wasser- u. Abwasseranalytik
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B Grikheimer Weg 7a, 79423 Heitersheim

IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes

| Priifberichts-Nr.: K| 0722 [/16 |Kunden-Nr.: 11 549
PRUFERGEBNISSE:
Parameter Einheit | Probenbezeichnung |Grenzwerte |Methode
Probe 1
Abwasser Riickspiil-
wasser, Einleitung
vom Pufferbehalter in
den offentlichen
Schmutzwasser-
kanal
Messstelle, Technik Vita
Classica
pH-Wert 6,94 6,5-8,5 DIN 38 404-C5
Temperatur *C 24.4 22Winter! DIN 38 404-C4
26sommer
abfiltr. Stoffe mg/l 3 50 EN 872(H33)
ADX mg/| 0,054 0,2 EN ISO 9562(H14)
freies Chlor mg/l < 0,05 n.n. DIN 38 408-G4
Parameter Einheit | Probenbezeichnung |Grenzwerte |Methode
Probe 2
AbwasserWannen;
Einleitung Neumagen
Messstelle direkt am
Neumagen
pH-Wert 7.44 6,5-8,5 DIN 38 404-C5
Temperatur i 16,0 2Pwinter] DIN 38 404-C4
26sommer
abfiltr. Stoffe mag/l 2 50 EN 872(H33)
AOX mag/l 0,019 0,2 EN IS0 9562(H14)
freies Chlor mg/l < 0,05 n.n. DIN 38 408-G4
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= of IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes
IFU
% Griflheimer Weg 7a, 79423 Heitersheim

]Prﬁfherichts—hlr.: K| 0722 (/16 |Kunden-Nr.: 11 549

Wir hoffen, Ihnen mit unseren Ausfiihrungen weitergeholfen zu haben und stehen Ihnen fur weitere
Fragen und Problematiken jederzeit gerne zur Verfligung.

Vielen Dank fiir Ihren Auftrag!

Ansprechpartner:
s« Herr Jorg Petz ('R 07634/5103-10)

IFU GmbH - Gewerbl. Institut
fur Fragen des Umweltsch
r
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—~— Grilkheimer Weg 7a, 79423 Heitersheim

Y A o T e L T T T R e T = T
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Kar f_':e-:ler*h'-uf*"“"""‘.:! o der Aoiage. bl
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| Anscheif Hetd Alec AL
Herberv Ml _l =, = R.tk:f‘-h:mwwﬁ'
Gl Kmu‘ﬂ_f‘p‘ ; b o i by B ;
Anlass der Probeannnahmea: Wetlsrvarhltnisse  Entnahmetag Voriag Betriab der Abwasseranlage:
|| Betriebssitirung ") Niederschiag O [0 [ Besonderheiten )
] Gewssserverunreinigung ) Schnesachmelze ' O | stsrung angezsigt
E'ﬁiﬁ' l.h' L'll'l- El D
Abwassarvolumen- - i mid mGhengs
n;rmEanﬂt : ]
el
e T e R O : o
Entnahmestelle ph-Wert Elekirische Leitfahigkail (25° C)
_Handgerat [ bei_ Jily ‘C be: pSicm
abgelesen bei *c bei pSicm
:j Qualifizierte Stichprobe von ?b? van Gilas E 10L
Mischprobe [ | 2n [ Jaen|D® Minuten Kunststoff L] ostL
zait- durchfluess- Chargen- Gaganprobe aninommen Edaistahl .25
| proportional | proportional [C] betrieb e B nein OJ
"Frobanbaschreibung (Besonderneien - i T
Entnahme Transpor —
- Eeablos Kohungea. "€ [] &l :-
Farbung (visuell). e : . ] & |
s ch . Stabiligent L mit a0
e_. .! N ! : * ]
Mach den im Abwassarabgabengessiz bow, In der Abwasserverordnung penannien Verfahnen sind lolgende Paramater zu bestimmen {bel Abweichungen 1
Abfiitriechare Stoffe [Ba] [ ] T ] zink Znl [ ] Fischgiftigheit 1G#)
7] BSB, mitichne ATH [T] Cyanid, leicht freisetzbar || Quecksiber Mol [ ] Fischgifigkeit [Ge ]
] css [} cyanid, ges. ey [ cadmium [ca] [ Algengifigkei [Gal
] Toc ] chrom, ges. e [ Kohlenwasserstofie [ saxerienisuchthemmung (G, |
1] Gesamtphosphor  Pes]l [ ] Chrom (vi) ADX [] pephniengifigusit [Go)
(] Ammonium-Stickstoff gy, o (| Nickel my [ O
] nitratstickstoft e ™ Pep [ O
] Niritstickstoft o0 -N) ] Kupfer ey [ O
Kostentrager der Untersuchung: || _Einleltar/Betreiber [l veranisssende Beharde ||
o | Bemerkungen | beaondnre Beobachtungen igg! gesonderies Biar verwencan) | T ossondertes sian
Freceschler @ L0P5 "4 .
r
Der U - . ming Mehrierbgung des Befundes dor veranisssandan Behérde und die Rechruang dem Kostantrdper 24 Cbarserden.
Unterschrift des Probannghmers umd-mm.“hm
| Probefiasche(n) wurde(n) dem Labor am | [ um | | ubr Gbergeben.

*} s Eflluterurgen uier Blook D oder sl sinem gesonderisn Biall

MAKimm-Magalit TW-Protokol 'PN-Protok ol 'PN-Frotokoll-leer-MNeu-201 A BW-PN-Protokol |- Abwasser.doc



3‘|’ 1] IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes

== Grikheimer Weg 7a, 79423 Heitersheim

i Veranlassande Behdrde: Zusténdige Wasserbehtrde:
Untersuchungstabar: TEU
Broben-iir.. L{ . Frobennenmer (Fa Benonde);
G } 2‘; EJLE m V{I.m -
Abwasserabgaben-Nr,: a— Bai der Probe anwesend:
EinleftarBatrefar: e Datum der Probennahme: ;-JJ &
Mar + Bewlervis wed®ony Ar dar Aetlage
Abwasserbehandlung |_| Brunnen/Pegel
Anschiit v Helimean Rlitc AL - _—
Creel KOTin G o y ]
| Probennahmestslle
PR Ariewes dor Probesnnaiime: Wetterverhalnisse
1 Amiiiche Untersuchung lrocken
] Betriebsstorung ™) Hiederschiag
2 nigUNg *) Schnesschmeize
_Eﬂ'—kthf Lich.
Abwasservolumean- i
strom geschatzt
zur Eninahmezeit:
stitiaiennad e : e
Eninahmestalle ph-Werl Eleldrische Leitf8higkeil (25" C
Handgerst m bed " bei uSicm|
abgelesen ' bei e el pSiem
= Stichprobe f Entnahmezait {Lihr): Entnommen im Abstand | Probengefats Matenal/Volumen
~ [[] Qualifizierte Stichprobe von 1 von R Gias 2 1oL
] Mischprobe [ | an [ Jae s | Minuten [ ] Kunststoff L] ostL
L el durchiluss- Chargen- | Geganprobe enirommen Edalstahl EE 2 25
| proportional || proportional [ betrien (I & rein[] O N
Probsnbeschreibung (Besonderneiten - Probenkornserverung (Besonderneiien - =
E Transpoct
: o bl Kohiung cs. ¢ £} &=
| Klar Dunkalhalian O g
Geruch: @b’ it ‘@ mit A AL
¢ | Untersuchungsaufirag ;
Nach den im Abwasssrabpabsngessats bew., in dar Abwasservessordnung gensnnban Verehmn sind foigende Perameter zu bestimmen (bel Abweichungen "k
] Abfitriecbare Stoffle [Ba] L] T O 2k Zn] ] Fischgifligkeit IG#l
- ] BSB,;  mitiohne ATH ] cCyanid, leicht freisstzbar || Cuecksilber Hal [ Fischgiftigkeil Gal
] css [ cyania, ges oMy [ Cadmium jcal [ aigengifigket Gal
] Toc ] chrom, ges. icq [ Kohsnwasserstofie [ sakerenieuchthemmung G ]
| | Gesamiphosphor  [Peml [] chrom pvy B aox [ paphniengimigksi [Gol
] Ammonium-Stickstoff iy, g (] Nickel my [J [ .
] matrabstickstoff Moy - [ Biel Po) [ B e :
] Naritstickstoff o, N1 [ Kuper oy L O - |
Koslentrager der Uniersuchung: || Einlerter/Betraiber [ | veraniassende Behtrde ||
o Bemerkungen { besondere Beobachilungen (pgl. gesondunos Biat verwenden| | [mm
Treces chler @ £0,08 ng . -
e — === ——az = . T T ——
Der U 50 . @ing Mehristigung des Bafundes der veranisssenden Behdrde und die Rechnung dem Kostentraper 2u Dbarsenden
: et/
Unterschnfl des Probannehmers Unierschiift es Betrsibars bew. semnss Bevolimazhigien |
| Probefiasche(n) wurde(n) dem Labor am | [um | | utr Gbergeben. |

| ndhese EMBuinrngen unier Siooa D oder ;e sinem gescrdacan Blal

MNAKimm-Magall' TW-Protokol lPN-Protokol1\PR-Protokoll-leer-Neu- 201 SABW-PN-Protokoll- Abwasser doc
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IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes

Abwasser - Grundwasser - Trinkwasser - Boden - Klarschlamm - Abfall - Sonderuntersuchungen

Erlaubnis zum Umgang und
Verkehr mit Krankheitserregern
nach Infektionsschutzgesetz

Abwasserverordnung

Zulassungen nach: Trinkwasserverordnung ‘

IFU GmbH - GriBheimer Weg 7a - 79423 Heitersheim

.r'-}"ﬁ—\_;.:;‘*\\
Kurund BaderGmbH- . (ggﬂ‘kﬁm

Bad Krozingen | Eil DPLUA2030500

z. H. Herrn Rolf Rubsamen | e
Herbert-Hellmann-Allee 12 | ' -

Durch dis OAkES nach OIN EN IS0AEC 170252005
aRkredtieries Prifaboraionum.

s Din Akkreditianang git i s im Anhang o
——— Ablraditarng i slgelohmen Priilverahnen.
79189 Bad Krozingen | = II | '
—
Ansprechpariner / Telefon-Nr: 0 7634- Datum
J.Petz [ 5103-10 15.12.2016
Priifberichts-Nr.: K| 1247 |/16 Kunden-Nr.: 11 549
Auftraggeber: Kur- und Bader GmbH, Bad Krozingen
Auftrag vom: -
Ergebnisiibermittiung: Kopie:
Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald,
z. H. Frau Eble, Stadtstr. 2, 79104 Freiburg
Priifziel: Halbjahrliche Untersuchung - 2. Halbjahr 2016
pH-Wert, Temperatur, abfiltrierbare Stoffe, AOX,
freies Chlor
Probenahme: durch Fr. Kimm (IFU-GmbH) am 12.12.16
Probeneingang: 12.12.16
Priifbeginn: 12.12.16 Priifende: 15.12.16
Probenanzahl: 2
Prufgegenstand: Abwasserproben (Glasflasche)
Anlage: Probenahmeprotokolle (2 Seiten)
Bemerkungen: -
Die Priifergebnizse bezishen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegensténde. Seite 1 von 3

Grilhaimer Weg 7 a
789423 Heidlarshaim

Tel. 07634 /510310
Fax 07634 /51 03-18

Eine Vervielfiltigung dieses Prifberichtes, auch auszugsweise, bedarf einer Genehmigung des Priiflabors.
* Micht akkreditierter Barsich.
Geschiftsilhrar:
Mark Placzek, staatl, gepr. Umweltschutz- und Verfahrenstechniker

Dr. Jing Bachmann, Dipl. Chamiker
6. b. u. vereidigler Sachwvarstindiger fir Wasser- u. Abwassaranalytik

E-Mail: iful@ifu-umwelt.com

Homepage: weww.ifu-umwelt.com
Registergericht: Amisger. Staufen: HRBE 310571
Sitz der Gesellschaft: Heitershaim






ﬁ'l’ FU IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes
L Gribheimer Weg 7a, 79423 Heitersheim

Priifberichts-Nr.: K| 1247 |/16 |Kunden-Nr.: 11 549
PRUFERGEBNISSE:
Parameter Einheit | Probenbezeichnung |Grenzwerte |Methode
Probe 1
Abwasser Riickspiil-
wasser, Einleitung
vom Pufferbehalter in
den offentlichen
Schmutzwasser-
kanal
Messstelle, Technik Vita
Classica
pH-Wert 6,98 6,5-8,5 DIN 38 404-C5
Temperatur 'C 26,0 29winter] DIN 3B 404-C4
26sommer
abfiltr. Stoffe mg/l 2 50 EN 872(H33)
ADX mg/l 0,067 0,2 EN ISO 9562(H14)
freies Chlor mg/l > 2,50 n.n. DIN 38 408-G4
Parameter Einheit | Probenbezeichnung |Grenzwerte |Methode
Probe 2
AbwasserWannen;
Einleitung Neumagen
Messstelle direkt am
Neumagen
pH-Wert 7,07 6,5-8,5 DIN 38 404-C5
Temperatur "C 24,8 22winter/ | DIN 38 404-C4
265ommer
abfiltr. Stoffe mg/l 8 50 EN B72(H33)
AOX mall 0,024 0,2 EN IS0 9562{H14)
freies Chlor mg/l < 0,05 n.n. DIN 38 408-G4

Seite 2 von 3






fl' 1] IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes
—~ Gritheimer Weg 7a, 79423 Heitersheim

Priifberichts-Nr.: K| 1247 |16 Kunden-Nr.: 11 549

Wir hoffen, Ihnen mit unseren Ausfiihrungen weitergeholfen zu haben und stehen |hnen fir weitere
Fragen und Problematiken jederzeit gerne zur Verfligung.

Vielen Dank fiir lhren Auftrag!

Ansprechpartner:
« Herr Jorg Petz, Laborleiter (&8 07634/5103-10)

Technischer ]

Seite 3 von 3






3’|’ a!] IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes
== GriBheimer Weg 7a, 79423 Heitersheim

ﬁ Veranlassende Behdrde: ' - hn%ﬁmm S
\ Untersuchungslabor: TFu
] Proben-Mr.: kl./‘-z £f _} fJé —_,J Probennehmer (Fa_/Behdrde): Sl o
.| Abwasserabgaben-Nr.: ‘Bel der Probe anwesend, ek
- [EmieherBetaber Datum der Probennahme: T
i Kse + mrﬂ-rmn«"'ﬂlj- e A2A2
=k i | ] Abwasserbehandlung |:| Brunnen/Pagel
Herbesk - Hellmoan-allee AL [ ] -
i ndoriBaTe : .,P..._uwm—rmﬁ'ﬁ‘g—wr
Bod krorsagen. e WOV o %
a: :.. R — _.r_.“::_. .: AT s .’ ,_.__..__-_:.I_-____-._t.__-; .-.:‘- R . ""ﬁ:hM dt .. mmﬂ_ T
| Anlass der Probennnahmae: Watterverhéiinissa Ermahrmlag Vmag Hat-lab der ﬁ-hwaauamnluge
'_:I Amtliche Untersuchung trocken |:| D E normal
| | ] Betrisbssttrung *) Miederschlag ] ] :| Besonderheitan *)
:l Gewasserverunreinlgung *) Schneeschmelze 1 ] ] sttrung angezeigt:
i 1@ _ A7 el ] I:‘
L — Uis m/h md mACharge
2 fv_:lrmrEnnmnhnmadt i
| Entnahmestelie ph-Wert Elekirische Leilfshigkeit (25° C)

' Hanedgarat 6,69 ki 26,0 "C bei pSlem
abgelasan bel . L‘..‘ bei pSicm
= 3 _"_."\'.,E-\. 13-,_‘.;-'? ?’ }ﬁ'ﬂ.r-'_l' i1 ._;'_,‘ T = _"d - H:___ A q.-'_ﬂ_:-::::':..'\- ',1.':_.' __.- T T, BT _.-:

Enmll'lmml’t {Uhr}: E‘llnamman im Absland Probengefdie MaterialVoluman
] Qualifizierte Stichprobe von = S 1 1oL
- [] Mischprobe [] zn [Jae s bh B Miniten ] Kunststoft B o5
L zeil- durchflss- Chargen- Gagenprobe entrommen Edeistahl E 9,25
|| proportional [_| proportional [] betrieb [l jm &] rnein[] ]
5 thenbesmmihunﬂ_smndafhalm " Servierung (Bescnderheitan *);
Entnahme Transport
T e Kithlung ca. ‘c [
| Fa isuall):
N 7T owkoraten ] &
© [ Geruch: E E . Stabiisiert B4 mit Hpog
c :M- ) rgEE !H L:i-_..-.;.:a-l '_'-. 'r =if : I__ - LA e i i o T L PR P ) ; = a
.| Mach den im Abwasserabgabengesetz bzw. In der Abwasserverardnung genanniten Verfahren sind folgende Parameter zu bastimmen (bel Abweichungan *):
P4, Abfitrierbare Stoffe [Ba] [ Tw ] zink @ [ Fischginigksit (Gl
|_] esB;  mitohne ATH [] cyanid, leicht freisetzbar || Quecksilber Hal [ Fischginigkeit [Ga ]
1] cse [] cyanid, ges. eny ] cadmium fca] [] Aigengiftigkeit [Ga]
:| TOC |:| Chram, ges. [&n |:| Kohlenwasserstoffe E| Bakterienlsuchthernmmung [GL]
|| Gesamiphosphor  [Pssl  [] Chrom (vi) B¢ aox [] paphniengifiigksit G
j Ammonium-Stickstoff py, D Mickel [ D D
[MH. -N]
] Nitratstickstoff s -N) ] Bl P (] ]
] Nitritstickstoff o, -N) [ ] Kupfer oy [J [ e
| Kostentrager der Untersuchung: || EinleiterBetreiber I:l ‘u'aﬁnhmndu Bmm |:|
Freceschlor vor ork! 2LSD. Ayl
Der Untersuch isl Belreiber, gine Mehrferligeng des Befundes der veranlassanden Behdrde und die Rechnung dem Kostentriiger zu dbersenden.
Untarschrift des Probannabimiers Unterschrift des Betreibers bow. seines Bevolmachbigten
| Probeflascha(n) wurde{n) dem Labor am | [ um | | Uhr tbergeben.

*) ndthers Edduterungen unier Block D cdar aul sinsen gesandaren Blat

MK imm-MagaliVI'W-Protokol\PN-Protokol \PN-Protokoll-leer-Neu-201 S\ABW-PN-Protokoll-Abwasser.doc
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s’|’|=|.| IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes

st

4 GriBheimer Wag 7a, 79423 Heitersheim
_.____;. Untersuchungsiabor: Teu
=1 Proben-Hr.: - Probennehmer (Fa/Behorde). .

K AL g /A6 Z Wim~

_'__;;: Abwassarabga der Proba anwesand: -
- [ ErienerBetreiber: Datum der Probennahme:

: S AL AL AC

= Kur + Gaderverw 5. v AR -

S Abwasserbehandiung Brunnen/Pagel

| ARSI  berk- Hellmasn - Allee 1T ;L

Red Kro edn gen, tandortBezeichnung:

m Hpmnn;];m . mem.'ll;.;a . \En.h'larmnt;ag Uﬂrtag Bﬂﬂl]'labduf Ab'mmraruagn

] Amtiche Untersuchung tracken A [0 A nomal
| || Betrisbsstarung *) Niederschlag ] K "] Besonderhsiten *)

[] Gewssserverunreinigung *) Schnseschmelze ] O ] stérung angezsigt:

K A jabelich, = L]
< [ — Ifs m*/h mAid mYCharge

| strom . geschatzi

| zur Entnahmezeit;
. “C.|Ennahmestslls c
Elektrische Leitfahigkeit (25° C)
Y.on C be —
s bei ySfcm
; i .‘::‘“RL -2:;;{\-%:‘ L =y :- o e b e X oy : T I..._ "
i Ermuhnmait {Uhﬂ Entnommen im Abstand thnnqn{m MateralVolumen

"D Qualifizierte Stichprobe o 4ss van [ s [ 101
M Mlmhpmua [J 2n [Jaen Minuslen [ ] Kunststoff 5L
durchfluss- Chargen- Geganproba entnommean Edelstahi o2s
i :I pmpmmnal |:| proportional |:| betriab D ja E nain 3 D
- | Probenbeschreibung :Bnmnduhltan S Probankonservierung (Bescnderheitan *): = =t

Entnahme Transport
AN Ir{ ler Kihlung ca. ¢ [] o4
| TAoena tsuelE ( cewb getblicta - Dunkelnalten 0
ceruet: o "’rffu s Stabilsier E e _HE_E’J
Nach den im Ahwmmbﬁd:mazbm In duhhmru"nmrm;u mm Verfahran ﬁﬁfﬂgmd- Paramater 2 bestimmen (bei Abmimunmn -

P Abfirierbare Stoffe [Ba] [ Twe [ zink Enl [ Fischgifigkeit G+l
] BsB; mitiohne ATH [ cyanid, isicht freisetzbar || Quecksiiber Hal [] Fischgiftigkeit G}
[ cse [C] cyanid, ges. ) [ cadmium [cd] [] Algengifiigkeit IGAl

] Toc [] chrom, ges. icq [ Konlenwasserstofie [] Bakterienleuchthemmung [G.]

| Gesamiphosphor  [Pess]l ] Chrom (i) b aox [C] paphniengiftigkeit [Go)

j Ammonium-Stickstoff [N -M] i:l Nickel [Mi] I:I D
] miratstickstoft oy g ] Blei Po [ L]

[ Nuritstickstotf o, ][] Kupfer [Cu] ]
Kostentréger der Untersuchung: EinlaltarBetraibar I:I Varar'lamanda Bahﬁlﬁa D
Tretes chler vor ork: < 2,05 mg /L
Darllnmmﬁungm'!.__ ; aing Mehdferdigung des Bafundes der veranlassanden Bahdrde und die Rechnung dem Kosleniriger zu (bersenden.
Untarschrifl ces Proba ﬂ Unterschrift des Betraibars brw, seines Bevallmachbiglen
|Prob-ﬂuﬁwln] wurde(n) dem Laboram | Ium | |I.!hr libergeben.

") nahers Erfifuterungen unter Block O cdar aul sinem pasondaren Blai

NAKimm-MagaliV T W-Protokol\PN-Protokoll\PN-Protokoll-leer-MNeu-201 5\ABW-PN-Protokoll- Abwasser.doc






Kur und Bader GmbH

Bad Krozingen
Z. H. Herrn Rolf Rubsamen
Herbert-Hellmann-Allee 12

79189 Bad Krozingen

M. Placzek / 5103 - 10

06.07.2016

PRUFBERICHT

Priifberichts-Nr.:

1216 |/13 Kunden-Nr.: 11 549

Auftraggeber:

Auftrag vom:

Ergebnisiibermittlung:

Priifziel:

Probenahme:
Probeneingang:
Priifbeginn:
Probenanzahl:
Priifgegenstand:
Anlage:

Bemerkungen:

Kur- und Bader GmbH, Bad Krozingen

Kopie:
Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald,
z. H. Frau Eble, Stadtstr. 2, 79104 Freiburg

Halbjahrliche Untersuchung - 2. Halbjahr 2013

pH-Wert, Temperatur, abfiltrierbare Stoffe, AOX,
freies Chlor

durch Fr. Kimm (IFU-GmbH) am 04.12.13
04.12.13

04.12.13 Priifende: 13.12.13
2

Abwasserproben (Glasflasche)

Probenahmeprotokolle

Seite 1 von 3



yi'FII IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes
L Grilheimer Weg 7a, 79423 Heitersheim

el
Priifberichts-Nr.: K| 1216 /13 Kunden-Nr.: 11 549
PRUFERGEBNISSE:
Parameter Einheit | Probenbezeichnung | Grenzwerte |Methode
Probe 1
AbwasserWannen;
Einleitung Neumagen
Messstelle direkt am
Neumagen
pH-Wert 6,95 6,5-8,5 DIN 38 404-C5
Temperatur °C 25,0 22Winter/ DIN 38 404-C4
26s0ommer
abfiltr. Stoffe mg/l 10 50 EN 872(H33)
AOX mg/| 0,014 0,2 EN 1SO 9562(H14)
freies Chlor mg/l < 0,05 n.n. DIN 38 408-G4
Parameter Einheit | Probenbezeichnung | Grenzwerte |Methode
Probe 2
Abwasser Riickspiil-
wasser, Einleitung
vom Pufferbehilter
in den 6ffentlichen
Schmutzwasser-
kanal
Messstelle, Technik Vita
Classica
pH-Wert 7,22 6,5-8,5 DIN 38 404-C5
Temperatur °C 24,4 22Winter/ | DIN 38404-C4
26Sommer
abfiltr. Stoffe mg/l 18 50 EN 872(H33)
AOX mg/l 0,23 0,2 EN ISO 9562(H14)
freies Chlor mg/l < 0,05 n.n. DIN 38 408-G4

Seite 2 von 3




yi'FII IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes

) Grillheimer Weg 7a, 79423 Heitersheim

Priifberichts-Nr.: K| 1216 |13 Kunden-Nr.:

11 549

Wir hoffen, Ihnen mit unseren Ausfihrungen weitergeholfen zu haben und stehen |hnen fur

weitere Fragen und Problematiken jederzeit gerne zur Verfigung.
Vielen Dank fiir lhren Auftrag!

Ansprechpartner:
e Herr Mark Placzek (& 07634/5103-10)

IFU GmbH Gewerbliches Institut fur Fragen
des Umweltschutzes

Mark Placzek

Geschaftsfiihrer

Seite 3von 3



IFU GmbH Gewerbliches Institut flir Fragen des Umweltschutzes

Trinkwasser- Grundwasser- Abwasser- Boden- Abfall- Luft- Emissionen- Asbest- Gebaudeschadstoffe

S

Abwasserverordnung Verkehr mit Krankheitserregern
§ 29b BImSchG nach Infektionsschutzgesetz

Zulassungennach: Trinkwasserverordnung ‘ Erlaubnis zum Umgang und

IFU GmbH - GriBheimer Weg 7 a - 79423 Heitersheim

Kur und Bader GmbH (( DAKKS

Bad Krozingen Deutsche

z. H. Rolf Rubsamen Akkreditierungsstelle
Herbert-Hellmann-Allee 12 D-PL-14203-01-00
79189 Bad Krozingen

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die im Anhang zur
Akkreditierungsurkunde aufgefihrten Prifverfahren.

Ansprechpartner / Telefon-Nr.: 0 76 34- Datum
Jorg Petz / 5103-10 30.03.2021

Prufbericht

Priifberichts-Nr. K 21 03 219-3 Kunden-Nr.: 11 561

Auftraggeber: Kur und Bader GmbH, Bad Krozingen

Auftrag vom: -

Auftragsnummer: -

Vorab per E-Mail: technik@bad-krozingen.info
christian.bronner@bad-krozingen.info

Projekt: --

Prifziel: Sulfat

Probenahme durch: Magali Kimm (IFU GmbH) am 29.03.2021

Probeneingang: 29.03.2021

Prifbeginn: 29.03.2021 Prifende: 30.03.2021

Probenanzahl / 1 Wasserprobe

Prifgegenstand

Anlagen: Probenahmeprotokoll (1 Seite)

Bemerkungen: --

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande.
Eine Vervielfaltigung dieses Prifberichtes, auch auszugsweise, bedarf einer Genehmigung des Priflabors.

* Nicht akkreditierter Bereich.

GriBheimer Weg 7 a E-Mail: ifu@ifu-umwelt.com Geschaftsfiihrer:
79423 Heitersheim Homepage: www.ifu-umwelt.com Claudia Imbery, Dr. J6rg§@ﬁgrqa(}6n 2
Tel. 07634/5103-10 Registergericht: Amtsger. Freiburg HRB 310571

Fax 076 34/5103-18 Sitz der Gesellschaft: Heitersheim
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Prifberichts-Nr.: K 2103 219-3 Seite: 2von 2
Prifergebnisse

Einleitstelle

Einlauf in den Neumagen

Parameter Einheit Messwert Methode

Sulfat mg/l 786 2D(I)l(\)lglil)\l7ISO 10304-1 (D20):

Wir hoffen, lhnen mit unseren Ausfiihrungen weitergeholfen zu haben und stehen lhnen fur weitere Fragen

und Problematiken jederzeit gerne zur Verfligung.

Vielen Dank fiir Ihren Auftrag!

Ansprechpartner:
Jorg Petz, Laborleiter

Tel.: 07634/5103-10

IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes

Dr. Alexander Scholz
Technischer Leiter

Seite 2 von 2
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EinlshtenBetraiber War + S chol Bal dor Probenanme anwseend: 1) 575, ot g .
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B Senderansbs - C o |
= Ifs mih ! R l mPiSharge |
m;;zlﬁramtmm ZLK geschatzt
HEMEZEAN |
fempesahar: Ablauf Bglagischer Reakiar: a0} | Entnahmestetle: o
Eninahmestelle: | ]pH-Wert . | Elektrische Leftidhigkalt (25 =C)
Handperat | bei | Ll pEcm
| abgelesen | - 1 bl [ - 1) | . 3 HE'cm
Abwessemroba Wassamiobe
(® Stichprobe | Entnahmeuhrzslt: | Entnommen Im Abstand | Probengeftfe
C qualfizierte Stichprabe | von {365 wan Mataral Yolumen
O Mischprobe O2hC 24 b | bl L340 M B Glas C101
B Kunststoff |oos!
O zait- C durchfluss | [ Chargan- Gegenprobe eninommen | O Edelstahl By,d
proporional . propartional ‘ betrieh Oja l A ngin G C il
Probenbeschreibung (Besondetheiten: _’ Probenkonsardarung (Besonderharten*):
| | Entnahma Transpor ]
Tribung (bzw. Slchitiefe im NKE]:  Klar | Kihiung ca. oC | Ol A
Farbung (wlauedl): Fe o plant Dunkalhalizn 3 =
Geruch: ' oral . Stabllislert T mil:
C  Untersuechunpsauftrag
MHNHQHE& bzw. in dar Alwacaarsarartryng pananmmen Verfahren sind +lgande Paramedar zU besiimmen (bl AbevalEhUnpEm ) |
O Abfilliarbare Stoffe [fe] C Tha O Zink [2n] O Fischalftigkedt {G]
O 828: miliohre ATH O Cyanid, lelcht fralgetzbar O Cuacks!lber [Hel O Fischgifrigkeft [Gel]
ol O Cyanid, ges. [CH] T Cadmium [Gd] O Mdgengiftigkeit [Ga]
O ToS C Chrgm, ges. [G] O Kohlenwassersiote O Bakterlsrfeuchthemmung  [{G]
0O Gesamiphasphor [Fomd [ Chramivi] 00 AGH [ Daphniengiftiokeit i3z
C Ammonivmetlicksiof  [NHeM 3 Mickel M B 3WPal J
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L Hitmitstkzkstaff [NCe-N O Kupfer [Cd] O [}
o 3 T i a
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£ 0



IFU GmbH Gewerbliches Institut flir Fragen des Umweltschutzes

Trinkwasser- Grundwasser- Abwasser- Boden- Abfall- Luft- Emissionen- Asbest- Gebaudeschadstoffe

S

Abwasserverordnung Verkehr mit Krankheitserregern
§ 29b BImSchG nach Infektionsschutzgesetz

Zulassungennach: Trinkwasserverordnung ‘ Erlaubnis zum Umgang und

IFU GmbH - GriBheimer Weg 7 a - 79423 Heitersheim

Kur und Bader GmbH (( DAKKS

Bad Krozingen Deutsche

z. H. Rolf Rubsamen Akkreditierungsstelle
Herbert-Hellmann-Allee 12 D-PL-14203-01-00
79189 Bad Krozingen

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die im Anhang zur
Akkreditierungsurkunde aufgefihrten Prifverfahren.

Ansprechpartner / Telefon-Nr.: 0 76 34- Datum
Jorg Petz / 5103-10 30.03.2021

Prufbericht

Priifberichts-Nr. K 2103 219-10 Kunden-Nr.: 11 561

Auftraggeber: Kur und Bader GmbH, Bad Krozingen

Auftrag vom: -

Auftragsnummer: -

Vorab per E-Mail: technik@bad-krozingen.info
christian.bronner@bad-krozingen.info

Projekt: --

Prifziel: Arsen

Probenahme durch: Magali Kimm (IFU GmbH) am 29.03.2021

Probeneingang: 29.03.2021

Prifbeginn: 29.03.2021 Prifende: 30.03.2021

Probenanzahl / 1 Wasserprobe

Prifgegenstand

Anlagen: Probenahmeprotokoll (1 Seite)

Bemerkungen: --

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande.
Eine Vervielfaltigung dieses Prifberichtes, auch auszugsweise, bedarf einer Genehmigung des Priflabors.

* Nicht akkreditierter Bereich.

GriBheimer Weg 7 a E-Mail: ifu@ifu-umwelt.com Geschaftsfiihrer:
79423 Heitersheim Homepage: www.ifu-umwelt.com Claudia Imbery, Dr. J6rg§@ﬁgrqa(}6n 2
Tel. 07634/5103-10 Registergericht: Amtsger. Freiburg HRB 310571

Fax 076 34/5103-18 Sitz der Gesellschaft: Heitersheim
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Prifberichts-Nr.. <21 ?g 219- Seite:  2von2

Prifergebnisse

Einleitstelle
Einlauf in den Neumagen

Parameter Einheit Messwert Methode

DIN EN ISO 11885 (E22):
2009-09

Arsen mg/| 0,011

Hinweis:
Der Grenzwert nach TrinkwV betragt 0,010 mg/I.

Wir hoffen, lThnen mit unseren Ausfuhrungen weitergeholfen zu haben und stehen lhnen fir weitere Fragen
und Problematiken jederzeit gerne zur Verfigung.
Vielen Dank fiir Ihren Auftrag!

Ansprechpartner:
Jorg Petz, Laborleiter Tel.: 07634/5103-10

IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes

Dr. Alexander Scholz
Technischer Leiter

Seite 2 von 2
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Q}' u Q5-Manahmen ﬁgwﬁﬁm:
= thanahmg:ginﬂtg&ﬁ&:gmrﬁfmn i
PratokoH (iher die Entnaivme von O] Ahwasserproben / B! Wassamroben
A | Yeranlagzenda Bahdnds: | Zustiindige Wesserbahbrde:
Propenhr: £ 2103 248 - e Urttarsuchungslabor  ep ey ¢ by #
Abwazzarabgaben-r. - Prabenehmerin: P g LSS |
ElnlsiiariBalrslber: War & D olor Bai der Probenahme arwesend: 1 9y, o4 g - ]
Anschiil:  HeErbee b - Hellmann- AVée A2 | Datum der Probenahme: 96 . 43 5.2 n A
Boct Krozingen - Anl dat Anlage: O Abwaseerbehandiung
O BrurnenFegal C
| StendorvBezciohnung: € Le ibsreben € ealowf A aahe -
B Probenshmestoll: Aike Closst o . J
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C  Amtliche Unlersuchung rocken 1) =4 B normal
[1 Betrebsaiorunp* Misdarschlag O L O Besorderheiten”
0 Genwdesanverinreinigung Schnaeschmelzs Nl O O Serung angezeigt:
# Soaclerenobe - O 3
-] méh ! e % CGhamge
Efﬂmssmulu:manalm 2ur | peschiitzt -
| gemeszan | [
Tamporatur: Ablauf Hlologischer Raaor: °C ; Entnahmestale: G
Entnahmestalls: | | pH-Wert | Elekirieshe Leitfanigkeit (25 °C)
Handgerdt | | bel | wSlem
abgelosen | e [ a1 I .. | wsiom
AbrwascarprobeWassernmba
X Stichprobs Emrahmeauhrzelt: | Entnommen im Abstand | Probangefite
O quaBfiziarte Stichprobe | van A3 9% von Material ' Volumen
LIMisehprobs O 2h O 24h |bis 4332 | Minuten 7 Clas C 5,01
B Kunststoff Ja5l
C zeil- | O gurchtluga- [ O Chargan- Gegenprobe antromman | [ Edetetahl Ba,d
proportional i proporticnal beirab a ia |m nain O =
Protienbaschrelbung (Besonderheitsn”): | Probenkonservierung (Besondarheiion®):
- | Enmahme Tranaport
Trisbung (bzw. Sichtisfe Im NKB): K ko Khlung ca. | 0 &
Férbumyg (visuall): Femblut | Dunkelhatien | 0 -
Goruch: Sl Stabilisiert O mit: [

c Lhﬁwmhurunmig

Tach den fm Al a2l pobon pesetz bev, In der Abwesserssrortiury mamsinmen Yertalren sind kolgents Parsmstar T Begimmen (bl Armalchunpen'l:
O Abfiltiaara Steffe [Baf O T [ Zink [€ni O Fischgitighsit [GH)
O BSB- mit'ohna ATH O Cyanid, leicht fraloetzhar O Cuechsiber MHal O Fechalfighkeit [Ge]
Ooss O Cyanid, ges. [CM] O Cadwium [Cdl O Algenghitigkeh (2]
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Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung von Thermalwasser in den Neumagen - Anlage 10 -

Datenzusammenstellung Thermalwasser

Badebecken Inhalt Thermalwasser Thermalwasser Thermalabwasser Beckenentleerung
Bezeichnung Achse m?3 Nachspeisung Nachspeisung in den Neumagen 2x/a, m3/a
m3/h m3/Tag m3/Tag
Kuppelhalle 38-41 110 0,80 19,20 17,28 220
Therapiebecken | 35-38 85 0,70 16,80 15,12 170
Therapiebecken I 35-38 55 0,70 16,80 15,12 110
AuBenbecken | 29-35 300 3,20 76,80 69,12 600
Thermal-Innenbecken 24-27 250 3,00 72,00 64,80 500
Bewegungsbecken 19-22 110 0,80 19,20 17,28 220
AulRenbecken Il 13-16 280 3,00 72,00 64,8 560
Whirlpool 8-10 6 Thermalwassernachspeisung im AulRenbecken Il enthalten 12
Multifunktionsbecken 2-5 94 0,60 14,40 12,96 188
Whirlpool Achse 2-4 2 Thermalwassernachspeisung im Multifunktionsbecken enthalten 4
1292 12,80 2.584
Wannenabteilung EG P-V 16,00 16,00
Wannenabteilung
Spezialbader 11-17 14,00 12,00
337 304

Verdunstung in Abzug gebracht

Einleitung in den Neumagen in I/s

3,52




Antrag auf wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung von Thermalwasser in den Neumagen - Anlage 10 -

Datenzusammenstellung Thermalwasser - Bestand

Badebecken Inhalt Thermalwasser Thermalwasser Thermalabwasser
Bezeichnung Achse m3 Nachspeisung Nachspeisung in den Neumagen
m3/h m3/Tag m3/Tag
Kuppelhalle 38-41 110 1,33 32 29
Therapiebecken | 35-38 85 1,08 26 23
Therapiebecken Il 35-38 55 0,67 16 14
AulRenbecken | 29-35 300 3,75 90 81
Thermal-Innenbecken 24-27 250 3,25 78 70
Bewegungsbecken 19-22 110 1,33 32 29
AuRenbecken Il 13-16 280 3,92 94 85
Whirlpool 8-10 6 Thermalwassernachspeisung im AuBenbecken Il enthalten
1.196 15,33
Therapiebecken UG
kein Anschluss AW
Wannenabteilung EG P-V 18 18
Wannenabteilung
Spezialbader 11-17 14 12
400 361

Verdunstung in Abzug gebracht

Daten der Wassermengen - Trinkwasserbezug = Schmutzwasser (Ableitung in den Schmutzwasserkanal)

Trinkwasserbezug

aus dem stadt Netz 2016

30.924 m3/a

Schmutzwasseranfall,

Ableitung iber den

Mischwasserkanal

30.924 m3/a




Beckenentleerung

2x/a, m3/a

220

170

110

600

500

220

560

12

2.392




Anl. 6.1

Hydrochemische und isotopenhydrologische Untersuchungen
TB Bad Krozingen II von 2002 - 2014

Projeki: Bad Krozingen - Hellwasseruntersuchungen -

Seite 1 von 4

Anl 6.1 Thermalwasserbohrung Il Bad Krozingen
Baujahr: 1939
TK25: B012; LGAB-Arnum: 61
RW: 380234763  HW: 530977640 ET=53678m
Aquifer: Muschelialk; fluoridhaltiper Calcium-Natrium-Hydrogencarbonat-Sulfat Thermalsduerding
Stand September 2014
w’m“f”h;“' LaborIFU | LaborIFU | LabortFU |  LaboriFu Labor IFU Labar 16U
[Labar-r. O2FETEEE | R1102/11 | AOZ35-13 | ROS24-13 | MDE19-14 | esomna(mebet)
1hu|d1nlg_ng TE N TE Il TBI TE I TEH T8Il TE I
Entnakh Jatum 08.10. 2002 02.11.2011 06.02.2013 | 08.05.2013 04,06, 2014 03.09.2014 03.09.2014
Uhrzeit 12:00 - 1300 D40 05:15 11:50 8:00 - 10:00
Ausbautiefe m
Entnahmetiefe m
Entnahmerate/Firderstrom mijh 350 48,9
'Wasserzihler m*
abgesenkter Wasserspiapel m
Lufttemparatur ' 16 15,7
Luftdruck mbar 989
Wassertemperatur *c 38,7 32,7 378 8.7
sper. el Leitfhighelt [25°C) vor Ot 5fem 4130 4405 4130 4120
spez. el. Leitfdhigholt (25°C) Labor 5 fem
pH-Wert (tgem) vor Ont 6,08 E1 5,11
{pH-Wart (20°C) Labor
VorOrt  [gelster Saverstoffgehalt mgh [F: 11 03
|sauerstotisattigungsindex % 4 17 4
Redeapotential (berechnet) mv 640 52 50
|Sk-Whert [pM 4,3]) vor Ort mimod/|
Sk-Wert (M 4,3) Labar mamalf] 18,21 18,8
Basenkapazitit bis ph 8,2 memalfi 24,2
[2&-Wert {pH 8.2) menalfi 57 .12
I'I'rulaun: wistsell klar
|Bodensat: ohne shre
|Eeu:hm|rJ: sensorisch
Geruch sensorisch mingralisch
Firbung farblos
SAK 254 nem 1m 1.2
SAK 436 nmi 1fm <01
Watrium [Na+) mgdl 299 250 303 a2 198
Kalium [K+] mg/l 69,3 654 e
Calcium [Cal+) mgfl 752 815 776 66 733
Haupt- Magnesium (Mgs| mgll 85,1 w7 87.1
Kationen  |[Ammanium (NH+) mg/l 0,36 0,37 0,41 0,42 0,38
* Carbanat [CO3) mgll <2
‘Anlpnen Hydrogenkarbonat (HC03-] mgfl 1238 1172 1150 1215 1147
Chiorid {Cl-] mgfl 121 115 116
Sulfat (5047-) mp/i 1704 1800 1840 1830 1770
Mitrat (NO3-} mg/l =0,2 <1 <1 <1 <1
Mitrit (NO2-) mgfl < 0,02 <0,01 <01
|5*Kationen mmod/|
5* Anionen mimol/|
lonenhbilanzfehler k]
Antiman mfl < 0,005
|Berylliem mgfl < 0,001
|Bartum mgfl 0,002
[Bor mgfl 036 0.9
[Bromid maf <04 09 15
(Cyanid ges. mgfl < 0,005 < 0,005
Fluarid gl 5 19 17 21 03 32
Jodid mg/l <04 <1 €1
Sulfit mg/l <1 0,08
Sulfid beicht freisetzbar mghl < (0,05
[uithium migfl 15 0,61 0,96
Spuren-  |Malybdin mgh <0,010
Stofle Hydrogenphasphat (HPOA2-) mgfl <001
Phosphor ges. mgfl
Ortho-Phosphat (PDA) mgfl < 0,05
Gesarnt-Phasphat (PO4) mifl < 0,08
Selen mi/fl 0,01 0,001




Anl. 6.1 Seite 2 von 4
Hydrochemische und Isotopenhydrologische Untersuchungen
T8 Bad Krozingen II von 2002 - 2014
“’*I‘J“Pf’:“ wabortfy | tabortfu | Labortry | taboriFy | taborieu | taboriGu
II.Ib-Dr-Nr. O2FETEGE R1103/11 RAOZ35-13 | ROS24-13 ROG19-14 | mogzs-14 (Probe 1]
Brzeichnung TE Il TR e T80 TR TRl TR
Entnahmedatum 08102002 | 02112011 | 06022013 | oaps2013 | oaos2014 | o3osaois | oaooaois
|ubezein 12:00 - 13:00 08:40 [9:15 11:50 2:00 - 10:00
[sitbar mgl < 0,005 <001
[siticium ats sio2 mgl n2
[5erantium mel 93 85 5,04
Sulfid ges, (HS-, 52} gl 0,2
Vanadiiam g/l «0,005
Aluminium mel 0,055 <002
Arson mg/] 0,21 0,164 0,15
|olai mafl = 0,005 < 0,005
Cadmium mg/fl 0,0007 < 0,0005
CHsiurm mgfl 0074
Chiram ges. mgfl « 0,005 < 0,005
Ccbalt mg/| < 0,010
|Eisen ges. mgfl 41 32 372
[wupter mgl < 0,005 021
[Maangan ges. me/l 0,19 0,178 0,164 0,167
|Permanganat - Index als KMn04 mel & <2 <050
[mickel mefl 0,005 0,01
|cwocksiter mg/l < 0,0001 0,0001
[Rustictiom me/l 02 0,41
Uran mg/l < 0,001
Zirik mgfl 0,03 0,12
Zirin mgfl « 0,050
= g/l
|ases gl
[kMnoa-Index mg 021
Or. |poc mg/l 05
|summen-  [TON Kjeldahlstickstall (TEN-NHA-N] mefl <05
|parameter IElhmHﬂrttblrtd'lrul. mimdf]
|Gesamtharte berechnet “dH 124
[ketlenwasserstaffe [H-18) brw. [H53) mgi|
[Phenatinges mg/l
A mell
Linalss, mata-Kieselsdure (H25I03) gl 3,3 321
|stoffe Borsdure (HBOT) mg/l 5,49 33
Gesamimineralisation gl
abdamplrickstand 180°C mgfl 3680 3842
Abdamplriicksiand 260°C mg/l 1650 2734
Glishriickstand 900" mg/l 3038
|RiR, ceSTR/g 1,936
Gase [Helium ceSTR/g 5.01*10-5
Krypton (Kr] ceSTR/g 3,39°10-8
Kean (Ke] cciTR/g 3,61°10-9
Stickstolf Nmlf <05
Angon ccSTR/E 2,15°10-4
Nean ccsTR/g 1,21°10-7
frele getdste Kohlensiune [als CO2) migfl 1281 1065
freie peliste Kohlansiure (als H2C03) mgfl 1805
¥ohlenstofidicsid pamif 1023
¥ohdenstofidicid (DIC) Hmif
Mathan Nmlf
Ethan Hmlf
Propan MmlA
Butan il
Radio- |Radium-223 {*z23Ra) miq/kg
nuklide  [Radium-224 |*224Ra) mia/kg
[Radium-226 |*226Ra) mBakg 0,35:0.4
[Radium-228 {*2288a) milla/kg
|radan-222 (*222Rn) Ba/kg 16 2.9:0,3
Sauerstolf-18 (" 180 e -10,82 -10.87
Deuterim [*25) " 761 76,3
Deuteriem-Exzell s
Tritium [*3H] v <08 <09
|kohlenstati-13 (*13c-Dic) Yo 1,07 148
[kehlensiatt-13 (* 13c-Dic dirake) He
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Hydrochemische und isotopenhydrologische Untersuchungen
TB Bad Krozingen II von 2002 - 2014

Wasserinst.

Zipfel laboriFU | Labor®U | LaborifU |  Laboriru Labar IFU Labor IGU
Juabor-nr, O2F87858 | R1102/11 | RO235-13 | ADS24-13 | AOG19-14  |Aoeassd preben|
Bazeichaung T8I TRl Bl T8I TR TRl TBII
IEmnwmdem 08.10.2002 | 02.11.2011 | 06.02.2013 | 08.05.200% | 04062004 | 03092014 | 03.09.2014
[unrzeit 12:00 - 13:00 08:40 0815 11:50 £:00 - 10:00
lsotope  [Kehlenstoff-14 (*14C-DiC) %-madern £,33:0,31 0,44
|schvwafel-34 (*345-504) %o 17,18
[Sauerstoft-16 |*180-504) e 11,6840,19
[stickstoft-15 (*150-na) Ha
[¥ohlenstofi-13 (*13c-cHa %
Deuterium [*2H-CHA) N
IHe Menlyg
| ke Mmlg
3He/4He
Strontiumisotoperverhilinis | *B75:/*B6%r)
1,1-Dichbarethen ugl
Dichlarmethan gl « 0,005 <0,0002
1,1,2-Trichlorethan gl
1,1,1,2-Tetrachlorethan e = 0,0001
1,1,1-Trichlorethan [TCA) padl < 10,0001 0,000
[Tetrachlormethan [PCM] Hefl
trans-Dichlorethen (tDCE] gt
cis-Dichlorathen [eDCE) e
richlarathen (TCE) g/l <,0002
[Tetrachlorethen [PCE) pgfl «0,0002
Trichlormethan g < 0,0001 =0,0002
Bromdichlormethan [T} <0,0002
Dibromchlormethan ugfl « 0,0001 <, 0002
Tribrommethan pgl < 0,0001 0, 0002
1,2-Dichilorethan gl <0,0002
Summin IHKW el
| Berzol uifl
Toduol gl
Chiorbenzal el
Ethylbenzol gl
m, p-Kylct pefl
BTEX a-Mylal ]
styral pen
Cumal g
3,4-Ethyitaluol gl
Masitylen pgfl
2-Ethyltolual pefl
1,2, 3-Trimethylbenzol e
1,2,4-Trimethylbenaol il
Summe BTEX gl
Maphthalin g « 0,00001 < 0,000025
Methyl-1-Maphthain gl
Methyl-2-Naphthalin g/l < 0,000025
Acenaphthylen g < 0,00001
iAcenaphthen =l < 0,00001
Flsaren el < {,00001 « 0000025
PAK Phonanthren ugfl « (0,00001 « [0,000025
Anthracen pgh <0,00001 | <0,000025
Flugranthen g < 000001 < 0,000025
Pyren el =0,00001 | <0000025
|Benzea)anthracen uEdl < 0,00001 < 0,000025
[chrysen pefl | <0.00001 | <0,000025
[Beraa(bjfuaranthen e/l <0,00000 | <0,000025
[Benen(xifuaranthen el <0,00000 | <0,000025
Benzola)pyren gl < 0,00001 < 0,000025
Dibenz{ah)anthracen e « 000001 < {1,000025
Benzolghilperyen gl < 0,00001 < 0,00002%
indena(1,2,3 cdlpyren pgfl = 0,00000 < 0,000025
Sumrne PAK |,.|,;|l'|
2-Chierphenc pen
4-Chiorphenal el
2,4-Dichlarphenal gl
Chiar- 3.5 Dichlorphenal ug/l
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""":::“ taborify | tsboriFu | tabortFu | taborieu | tsborieu | Laborisu
[uhnr-Nr. O2FE7868 R1103/11 RO235-13 | RO524-13 ROG19-14 | mo9ze-14 (Probe 1)
Bereichmung TR TEI TE Il TB W TEI TE N TEII
Entnahmedatism 08.10,2002 | 02.11.2011 | 06,02.2013 | 0B.05.2013 | 04062014 03.09.2014 03.09.2014
Uhreeit 12:00 - 13:00 0&:40 09:15 11:50 800 - 10:00
Fhenale 2,4,6-Tricklorphenol gl
2,3,5-Trichlorphenol ugsl
2,3,4,6-Tetrachlorphenc! ugll
Pentachlormbenct pafl
Surnme Chiar-Phenole nefl
Atrazin mefl < [,00001 « 0,00002
Bramacil mgfl < 0,00001 -« 0,00002
(Chlprtoluron mefl < 0,00005 «0,00002
Desethylatrazin mgfl < 0,00001 < 0,00002
Desethylterbuthylazin mafl < 0,00001 < 0,00002
Desisopropylatragin mgfl < 0,00001 < 0,00002
2, 6-Dichlorbenzamid mgfl < {00001 < 0,00002
Diuron mgfl < 0,00005 < 0,00002
Hexagingn mgll < 000001 < 0,00002
Isapraturen mgfl < {,00005 < 0,00002
Linisron mafl = 000005 < 0,00002
Metalanyl mgfl < 0,00001 < 0,00003
[Plamen | etazachior me/l | <0,00001 | <0,00002
sehutemittel -
Metobromuran mgfl < 0,00002
Metribuzin mig/l «0,00002
Pendimethalin mg/l < 0,00001 < 0,00002
Prametryn mgfl < 0,00002
Prabazin mgfl < 0,00002
Simazin mgl « 0,00001 < 0,00002
Terbuthylazin mgfl < 0,00002
Aldran mgfl < 0,00001
Dieddrin mg/l < 0,00001
Heptachlor mgfl <0,00001 < 0,00001
Heptachlorepoxid-tis mgfl < 0,00001 < 0,00001
Heptachlorepoxid-trans mgfl < 0,00001
|Kialoniezahl bl 37Cin 20 £ 4h 1/mi
[kaloniezahl bei 22°C in 20 + ah 1/mi o ]
|Kaloniezahl bai 22°C in 44 £ 48 1/mi
MIkra- IHZnInniebﬂ'll bei 37Cindd  dh 1fmi o L1
blalogie |Esd-|nr'l:l1ll coli 1/250 mi o L1}
Califorme 1/250 mi o L]
Fakalstreptokokien 1/250 mi 1]
Sullitreduzierende Sporenbildnor 1/50 ml i o /]
|Enterokokken 1,250 mi 1] [}
IPﬂurlnﬂhnnlden 1250 mi i [1]
Isotopenanalysen vam Marz f April 2012 (IGU]
Ha imea/i] 1261
X {me/i) L78
G fmea/] 1057
My tmeg/) ]
HLOJ {mag) 14,21
il iyl 324
504 imaall] 37,48
N3 imea/l 5,00
Eationen {maall] 62,85
Aniomen {meall) 59,93
lonenbdanafehler 3] 4,77
[ | Diche (207} [ g’ [ noome [  aom ] | | |
Ha {mea/% A
3 {meq/% 52
) {mea/ 64,71
My mea/¥] 12,80
ia HED3 mea/%| 32,05
antelle <] meqis) 541
S04 rweals) B354
O3 Imeaf) 0,0
Kationen I e/ 100,00
Arvanen [men/) 100,00
Wazer-Typ Na-HCO3-01
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Anlage 6.2
Hydrochemische und isotopenhydrologische Untersuchungen
TB Bad Krozingen III von 2003 - 2014
Projekt: Bad Krozingen
Anl. 6.2 Thermalwasserbohrung 11l Bad Krozingen
Baujahr: 1960
TH25: B012; LGRB-Arnum: 309
RW: 3402354,38 HW: 5309835,75 ET=610m
Muschelkalk; fluoridhaltiger Calclum-Natrium-Hydrogencarbonat-Sulfat Thermalsduerling
stand April 2014
wa;‘:;:"“ Labor IFU Labor IFU Labor IFU Labor IGU
|Labar-Nr. 03F88206 | RI1102/11-2 RO619-14 | RO92E-14 (Probe 2}
IB&IEFthnLlng TR TR TB I TR TB
|Emn|hrnudatum 25.02.2003 | 02.11.2011 04.06.2014 03.09.2014 03.09.2014
|Uhrzeit 09:15 - 09:40 11:50 8:00 - 10:00
Ausbautiefe m
|Entnahmetiefe m
|Entnahmerate/Farderstrom m3/h 350 16,2
[cuelischitttung (Betrelber angaben) Ifs 15
Wasserzihler m*
abgesenkter Wasserspiegel m
|Lufttemperatur ‘C 11 154 .
|Lutedruck mbar 989 ;
Wassertemperatur < 385 36,8 378 382
spez. el, Leitfihigkelt (25"C) vor Ort uSfcm 45941,56 4410 4560
spez. el, Leitfihigkeit (25°C) Labor pSfcm
|pH-Wert {tgem] vor Ort 5,99 6,07 6,1
|pH-Wert (20°C) Labor
Vor Ort |gelﬁster Sauerstoffgehalt mgfl 04 03 0,2
Sauerstoffsittigungsindex % & 5 4
Redoxpotential (barechnet) vor Ort my 354 28 48
Sk-Wert (pH 4,3) vor Ort mimol/|
Sk-Wert (pH 4,3) Laber mmel/] 5 19,9
Basekapazitit-Wert (pH 8,2) mimol/l 19,5 20,00 30,8
Trisbung visuell klar
Bodensatz ohne chne
Geschmack sensorisch
Geruch sensorisch
Férbung
SAK 254 nm 1/m 1,1
SAK 436 nm 1/m <0,1
Natrium [Na+] mgfl 357 559 328
Kalium {K+) mg/l 75,5 85,3 70,9
Calcium [Cal+) mg/] 756 Ti6
Haupt- Magnesium [Mg2+) mg/l 101 113 85,2
Katianen Ammonium (NH4+) migf] 0,59 16 0,78
+ Carbonat (CO3) mg/l
Anfonen Hydrogenkarbonat (HOD3-) migfl 1281 1370 1214
Chilorid (C1-) mg/l 167 365 160
Sulfat (5042-) mg/l 1790 1B40 1770
Mitrat {NO3-) mg/l <0,2 <1 <1
[Mirit (NO2-) mg/l < 0,02 <0,01 <1
S*Kationen mmial/|
S*Anionen mmol/|
lonenbilanzfehler %
Antimon mgfl < 0,005
|Beryllium mgfl < 0,001
IBar'lum mgfl 0,033
[Bor mg/! 1,13 1
|aromid gl <04 2 13
Cyanid ges. mgfl < 0,005
Fluorid megfl 23 15 2,9 32
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Wassermb | yuhoriry Labor IFU Labor IFU Labor IGU
Zipfel
Labaor-Mr. 03FB8206 R1102/11-2 ROG159-14 ROFIZE-14 (Probse 2))
Bezelchnung TH Il TH il TB Hi TE I TH I
Entnahmedatum 25.02.2003 | 02112011 04.06.2014 03.09.2014 03.09.2014
Uhrzeit 09:15 - 09:40) 11:50 B:00 - 10:00
Jodid mgfl <04 <1 <1
Sulfit mg/fl =0,02 w1
Sulfid leicht freisetzbar mg/l < 0,05 < 0,05
Lithium mg/l 19 1.1 1,15
|Spuren- Malybdan mg/l < 0,010
Stoffe Hydrogenphosphat (HPO42-) mg/l 0,25 = 0,01
Phosphor ges, mg/
Ortho-Phosphat (PO4) mgf 0,05
Gesamt-Phosphat (PO4) g/l 0,25
Selen mgfl < 0,005 0,002
Sither mefl < 0,005 <0,01
Sillcium als 5102 mgfl 216
Strontium mg/fl 9,5 B4 8,95
Sulfid ges. [H5-, 52-} gl
Vanadium mgfl < 0,005
Aluminium mg/fl 0,052 < 0,02
Arsen mg/l 0,21 0,122 0,156
Blei mg/l < 0,005 < 0,005
Cadmium mg/fl < 0,0005 < 0,0005
Casium mg/l 0,077
Chrom ges. mg/l < (0,005 < 0,005
Cobalt mgfl < 0,005
Eisen ges. mg/l 3,76 3 3,51
Kupfer mg/] < (0,005 <02
Mangan ges. gl 0,24 0,16 0,156 0,156
|Permanganat - Index als KMnO4 migf 5,88
|Micke! mg/| < 0,005 <0,002
Quecksilber mgf] < (0,0001 < 0,0001
|Rubldium mg/l 0,22 0,45
Uran mgfl < 0,001
Zink mgfl < 0,05 0,07
Zinn ma/l <0,010
S8 mg/l
BSBS mg/fl
KiMnO4-Index mg 021
Org. Doc mg/l 0,54
Summen- TON Kjeldahlstickstoff [TEN-NH4-N) mgfl 0,7
parameter |Gesamthirte berechnet mmalfl
Gesamthirte berechnet “dH 128
|Kohlemwasserstaffe (H-18) bzw, (H53) mgfl
[Phenalindex mgll
ADH mgfl
|Undiss. mita-Kieselsdure (H2503) mgfl 26,8 354
Stoffe |Borsdure [HBO2) mg/l 6,46 3.8
Gesamtmineralisation mgfl
Abdampfriickstand 180°C mg/l 4020 4430
Abdampfriickstand 260"C mg/l 3840 4320
Glihriickstand 900" mgfl 2710
R/R, ceSTR/E 1,933
Gase Hedium ceSTRg B33*10-&
Kryptan (Kr) ccSTR/g 2,04°10-8
Xeon (Xe) ecSTP/R 5,.95"10-9
Stickstoff Nmi/l 0,11
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Wasseinit. | sy Labor IFU Labor IFU Labor IGU
Zipfel
Labar-Nr. 03FB8206 R1102/11-2 ROB15-14 RO928-14 [Probe 2)
Bazeichnung TB W TE I TE Il THE I TE I
Entnahmedatum 25.02.2003 02.11.2011 04.06.2014 03.00.2014 03.09.2014
Uhrzeit 09:15 - 03;40 11:50 B:00 - 10:00
Argon ccSTP/g 7.62°10-5
Mean ceSTRfg 1,80"10-B
freie geloste Kohlensiure (als COZ2) mg/l 1100 BED 1355
freie geloste Kohlensdure {als H2CO3) mgfl 1240
Kohlenstoffdioxid Nml/1
|Kohienstoffdioxid |DIC) Nmi/l
IMethzn Nl
[Ethan Nml/l
IPmpan Nl
IBul.'an Mmlfl
Radig- [Radium-223 (*223Ra) mBa/kg
nukiide  [Radium-224 (*224Ra) ma/kg
[Radium-226 (*226Ra) mBa/kg 0,3540,4
[Radium-228 (*228Ra) mBg/ke
|madan-222 {*222Rn) Ba/kg ] 5,840,6
Sauerstofi-18 [*180) % -10,95 -10,84
|Deuterium [*2H) %o =76,5 =768
Deuterium-Exzel %o
Tritium [*3H) TU <08 0,7
{Kohlenstoff-13 (*13C-DIC) %a 1,48 2,28
[Kohlenstoff-13 (*13C-DIC direkt) %
Isotope Kohlenstoff-14 (*14C-DIC) H-modern 12,1310,18 046
Schwefel-34 (*345-504) Yo 17.3540.1
Sauerstoff-18 [*180-504) $o 12,1310,18
Stickstoff-15 (*15M-N2) %a
Kohlenstaff-13 [*13C-CH4) %,
Deuterium (*2H-CH4) o
3He HNmifg
dHe Nmilfg
IHe/dHe
Strontiumisotopenverhiltnis (*B75¢/*BE5r)
1,1-Dichlorethen pefl
Dichlormethan ughl < 0,005
1,1,2-Trichlorethan pgfl
1,1,1,2-Tetrachlorethan pgl
1,1,1-Trichlorethan (TCA) pgfl <0,0001 <0,0002
Tetrachlormethan (PCh) gl < 0,0001
trans-Dichlorethen (tDCE) ugh
cis-Dichlorethen (cDCE) pg/l
Trichlorethen [TCE) ugh <0,0002
Tetrachlorethen [PCE) ughl <0,0002
Trichlarmethan pgl <0,0001 <0,0002
Bromdichlormethan ugh <0,0002
Dibramehlormathan pgfl < 10,0001 <0,0002
Tribrommethan pgh <0,0002
1,2-Dichlorethan pgfl <0,0002
Summe IHKW pgh +]
Benzol pefl
Toluol pgfl
Chlorbenzol ugh
Ethylbenzol g/l
m,p-Xylol ugfl
BTEX o-Mylel pg/l
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Wa::f::a | wboriFu Labor IFU Labor IFU Labor IGU
|Laboer-Nr., O3Fe8206 R1102/11-2 ROE19-14 R928-14 [Probe 2)
|Bezeichnung TE ll TR TEIN TE il T8 1l
|En‘tnahme-dan.|m 25.02.2003 02.11.2011 04.06.2014 03.09.2014 03.09.2014
Uhrzeit |09:15 - 09:40 11:50 E:00 - 10:00
Styral g/l
Cumal [
3,4-Ethyltolucl gl
Mesitylen gl
2-Ethyltoluol g/l
1,2,3-Trimethylbenzel pgsl
1,2,4-Trimethylbenzal He/fl
Summe BTEX e
MNaphthalin ug/l < 0,00001 <0,000025
Methyl-1-Maphthalin pgfl
Methyl-2-Naphthalin pgfl
Acenaphthylen gl <0,00001 < 0,000025
Acenaphthen il <0,00001
Flueren gl < 0,00001 < 0,000025
PAK Phenanthren pgfl < 0,00001 < 0,000025
Anthracen pgi < 0,00001 < 0,000025
|Fluaranthen g < 0,00001 < 0,000025
[Pyren uefl <0,00001 | <0,000025
Benzofalanthracen ugfl < (0,00001 < 0,000025
Chrysen el < (3,00001 < 0,000025
Benzo{b)fluoranthen gl < 0,00001 < 0,000025
Benzo{k}fluoranthen pgfl < 0,00001 < (0,000025
Benzo{a}pyren gl < 0,00001 < 0,000025
|Dibenz{ah)anthracen ugdl < 0,00001 < 0,000025
Benzo(ghi)perylen ugh < 0,00001 < 0,000025
Indena(1,2,2 cd)pyren uefl < 0,00001 < 0,000025
Summe PAK ug/fl o
2-Chiorphenol pgfl
4-Chlorphenol Bl
2,4-Dichlorphenol gl
Chilor- 3,5-Dichlorphenol pal
Phenole 2,4,6-Trichlorphenol ugh
2,3,5-Trichlorphenol e
2,3.4,6-Tetrachlorphenal ugfl
Pentachiorphenol pgfl
Summe Chlor-Phenole |
Atrazin mg/l <0,00001 <0,00002
Bromacil mg/l < 0,00001 < 0,00002
{Chlortoluron mg/l < 0,00002
[Desethylatrazin me/| <0,00001 | <0,00002
Desethylterbuthylazin mgfl < (0,00002
Desisopropylatrazin mg/l < 0,00001 < 0,00002
2,6-Dichlorbenzamid mg/fl < 0,00001 <0,00002
Diuron mig/1 <0,00002
Hexazinon mg/] <10,00001 <10,00002
{\soproturon mgf| < 0,00002
Linuron gl < 0,00002
Mietalanyl mgfl < 0,00002
Poahsw- Metazachlor mg/l < 0,00002
schutzmittel -
Metobromuron mgfl < 0,00002
Metribuzin mg/l <0,00002
Pendimethalin mgfl <0,00002
Prometryn mig/| <0,00002
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st | iabariFu Labor IFU Labor IFU Labor IGU
Zipfel
Labor-Mr., D3F8E206 R1102/11-2 ROE19-14 ROSZE-14 [Probe 2)
Bezeichnung TEII TR TB I TB I TE I
Entnahmedatum 25.02,2003 02.11.2011 D4.06.2014 03.09.2014 03.09.2014
Uhrzeit 09:15 - 09:40 11:50 8:00 - 10:00
Probazin g/l < 0,00002
Simazin mgfl < 0,00001 < 0,00002
Terbuthylazin mgfl = 0,00002
Aldrin mg/l «0,00001
Dieldrin mgfl <0,00001
Heptachlor mgfl <0,00001
Heptachlorepoxid-cis mgfl < 0,00001
Heptachlorepoxid-trans mg/fl < 0,00001
Koloniezahl bei 37°C in 20 £ 4h 1/mil 1]
Koloniezahl bei 22°C in 20 £ dh 1/ml i]
Keoloniezahl bei 22°C in 44 + 4h 1fmi
Mikro- Koloniezahl bei 37°C in 44 £ 4h 1/mil
biologie Escherichia coli 1/100 ml
Coliforme 1/250 mi
Fakalstreptokokken 1250 mi ] i
Sulfitreduzierende Sporenbildner 1/50 ml
Enterokokken 1/250 mi
Pseudomonaden 1/250 ml o o
Isotopenanalysen wom Marz / April 2012 [IGLY)
Ma [mea/} 24,32
L [mea/T} 2,18
Ca [megf] 37.73
Mg [meafl] 230
HCO3 [meqfT) 22,45
£l [meq/T) 10.30
lonenbilang 504 [meafl} 38,31
NO3 [meq/T} 0,00
Eationen [meg/T) 73,52
Anionen [mea/i} 71,06
lanenbilanzfehbar ) 341
[ | Bichte {20°) | wem' | too2ar | voo2 | [ | 1
Na [mea/%) 33,07
K [mea/%) 297
Cs (mea/%} 5131
Mg [me/%) 12,65
Aguivalent- HCO3 [mea/%) 3160
anteile cl [mea%) 14,459
504 [mea/%) 53,01
NO3 [mea%) 0,00
Kationen [meo,/%) 100,00
Anionen {meq/%) 100,00
Wasser-Typ Na-HCD3-C
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Projekt: Bad Krozingen
Anl. 6.3 Thermalwasserbohrung IV Bad Krozingen
Baujahr: 1968
TK25: 8012; LGRB-Arnum: 270
RW: 34021118,28 HW: 5309681,58 ET = 580,25 m
Aguifer: Muschelkalk; fluoridhaltiger Calclum-Natrlum-Hydrogencarbonat-Sulfat Thermalsiuerling

Stand April 2014
w’;’;‘“' w’;l"‘::“' Labor IFU Labar IFU Labor IFU Labor IGU
Labor-Nr, 030E1052 | D30BD0DGE2 R1102/11-3 ROG1S-14  |ROS28-14 [Probe 3)
Bereichnung Ta IV TB IV TR IV TE IV TR IV T8IV
Entnahmedatum 02.09.2003 | O5.08.2003 02.11.2011 04.06.2014 02.09.2014 03.09.2014
Uhrzeit 12:30 - 14:00 11:50 8:00 - 10:00
Ausbautiefe m
Entnahmetiefe m
Entnahmerate/Férderstrom mafh 350 15,1
Quellschittung [Betreiber angaben) Ifs 15
‘Wasserzihler m*
|abgesenkter Wasserspiegel m
|l.|.|ﬂ1umpmw ‘C 29
|Lufedruck mbar BB
‘Wassertemperatur *C 352 36 £l 36,1
spez. el. Leitfshigkeit (25°C) vor Ont pSfem 4226,04 4281,94 4230 4210
|spez. el. Leitfahigkeit (25°C) Labor uSfcm
|pH-wart (tgem) vor Ort 717 6,00 6.5 6,11
|pH-wert (20°C) Labor
ior Ort [g!lﬁsher Sauerstoffgehalt mgfl <02 05 03
|saverstoffsattigungsindex % <1 7 4
|I|.¢dnupnten‘tl:|l |berechnet) vor Ort my 250 30 40
Sk=Wert [pH 4,3) vor Ort mimal/l
Sk-Wert (pH 4,3) Labor rmmol/] 18,2 19,8 18,53
|Basenkapazitit-west (pH 8,2) mmiol] 35 39 28,30 35,1
Trikbung visuwell ahne ohni klar
|Bodensatz ohne ohne ohne
Geschmack sensorisch
Geruch sensorisch ohne ohne mineralisch
[Firbung klar klar farblos
SAK 254 nm 1/m 2,8
SAK 436 nm 1/m 12
|Matrium {Na+] mgfl 284 30,5 o1 290
[Katium [k+) mg/l 76,9 72,8 69,7
Calcium (Ca2+) mefl 691 739 821 727
Haupt- |Magnesium (Mg2+] mg/l 89,6 98 83,2
Kationen Arnmoniurm (NHd+) mgfl 04 0,26 0,38 0,37
+ |Carbonat (CO3) mg/fl <1
Anbonen IHfdmgenkarhunaHHtDa-] mgfl 1172 1200 1208 1191
|Ch||:|lid (i) mg/l 107 115 115
Sulfat {5042-] mgfl 1730 1730 1770
[Hitrat (NO3-} mg/l <10 <1 <1
[mitrit (vo2-) mg/l <0,02 < 0,02 20,00 <1
5*Kationen mmal]
5*Anionen mirmolfl
|lenenbilanafehler %
Antimon mg/ = 0,005
|Benyllium mg/l < 0,001
|Barium mg/| 0,043
|Bor mgi| 0,104 1
|Bromid mg/| 0,39 08 12
Cyanid ges. mg/l < 0,005 < 0,005
|F||.mr|d mg/l 15 1.4 21 29 i3
|sodia mg/l <04 <1 <1
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Wa;:fﬂdnsl_ Wam:ut Labeor IFLY Labor IFU Labor IFU Labor IGU
Labaor-Hr. 03081092 | 03080062 R1102/11-3 ROE19-14 REr3ZE-14 (Probe 3]
B!:elrjlnuni T8 IV T8 IV TB IV TH IV TB IV TB IV
Entnahmedatum 02.09.2003 | 05.08.2003 | 02.11.2011 04.06.2014 03.09.2014 03.09.2014
Uhrzeit 12:30 - 14:00 11:50 8:00 - 10:00
Sulfit megfl <0,02 <1
Sulfid leicht freisetzbar mgfl < 0,05 < 0,05
Lithdum mgfl LB 0,82 1,06
Spuren- Malybdan mgfl =0,010
Stoffe Hydragenphosphat (HPO42-] mgfl 0.2 < 0,01
Phosphor ges. mgfl
Ortho-Phosphat (PO4) mgfl = 0,05
Gesamt-Phesphat (PO4) mgfl 0,2
Selen mgfl 0,01 0,001
Silber mg/t <0,005 <001
Silicium als 5102 mg/fl 231
Strontium mgl B2 82 B,78
Sulfid ges. (H5-, 52-) mg/l
Vanadium mg/l <001
Aluminium mg/1 0,05 <0,02
Arsen mg/l 0,24 0,183 0,179
Blei mg/| < (0,005 < 0,005
Cadrmiurm mg/l « 0,0005 < 0,0005
Casium mg/l 0,082
Chrom ges. mgfl <0,01 < 0,005
Cobalt mg/l < 0,005
Eisen ges. mg/| 3 3,1 3.8
Kupfer mgfl < 0,006 <0,2
Mangan ges. mgfl 0,21 0,182 0,161 0,178
Permanganat - Index als Kin04 mgsl 3.6
Nickel mfl < 0,005 <0,002
Quecksilber mgfl < 0,0001 < 0,0001
Rubidium mgfl 0,22 0,44
[uran mgl <0,001
Tink mgfl 0,05 0,05
Zinn mgfl 0,017
=] mg/l
BSAS mg/l
KMnO4-Index mg 02/
Org. Doc mgl 14
Summen-  [TOM Kjeldahistickstoff [TEN-NH4-N) mall
|parameter  |Gesamthirte berechnet mimolfl
Gesamthirte berechnet “dH 1236
Kohlenwasserstoffe [H-18) bew. (H53) mgfl
Phenolindex mifl
A mgfl
Undiss. mata-Kieselsdure [H25603) mgfl 283 29
Stoffe |Bnrsiur¢ [HBEDZ) gl 595 34
|Gesamtmineralisation mgfl
Abdamplrikckstand 180°C migfl 3690 3775
\Abdamplrickstand 260°C migfl 3650 3679
Glilhrikckstand S00° mgl 2964
R, ccSTP(g 1,756
|Gase Helium ST 2,14*10-5
Krypton (Kr) ccSTRE 3,54"10-8
Xeon (Xe) ecSTRE B,A8*10-9
Stickstoff Nrnl /1 0,65
Argon ccSTR/E 1,8710-4
Neon cSTP/g 4,84%10-8
frele geldste Kohlensdure (als CO2) mg/l 1540 1245 1544
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L%

‘Wasserinst.
Zipfel

Wasserinst.
Zipfal

Labor IFU

Labar IFL

Labor |FU

Labor iGU

|Labor-Nr.

03081092

03080062

R1102/11-3

RD613-14

ROSER-14 (Probe 3]

|Bezeichnung

TBIV

TB IV

T8IV

T8 IV

T8 IV

TB IV

IEnu‘nhmudimm

02.09.2003

05.08.2003

02.11.2011

04.06.2004

03.09.2014

03.09.2014

Il.l'hr:ell

12;:30 - 14:00

1150

8:00 - 10:00

Ifreie peliste Kohlensdure (als H2CO3)

1755

|rnh1=nﬂnﬁd'mid

[kohlenstafidicxid (DIC)

[Methan

IEthan

IProparl

[Butan

|Radic-
nuklide

[Radium-223 {*223Ra)

|Radium-224 [*224Ra)

Radium-226 (*226Ra)

mBa/kg

0,1940,2

Radium-228 (*228Ra)

Radon-222 (*222Rn)

g3
HE

q/

4,405

|lsotope

Sauerstoff-18 (*180)

11,04

-10.92

Dewterium [*2H)

772

773

Deuterium-Exped

Tritium [*3H)

=048

<0,7

Kohlenstoff-13 (*13C-DIC)

2,04

1,87

Kohlenstoff-13 [*13C-DIC direkt)

Kohlenstoff-14 (* 14C-DIC)

n

3,1040,65

Schwefel-34 (*345-504)

17,3540,03

Sauerstoff-18 (*160-504]

12,010,459

Stickstoff-15 [*15N-N2)

Kohlenstoff-13 [*13C-CH4]

Deuterium [*2H-CH4)

i‘?‘!‘i‘FgFFEFFF

3He

Nml/g

A4He

Nml/g

3He dHe

Strontiumisotopenverhaltnis (* 8750 * B65r)

1,1-Dichlorethen

Dichlormethan

= 0,005

<0,0002

1,1,2-Trichlorethan

EIEE

1,1,1.2-Tetrachlorethan

pa/l

= 0,0001

1,1,1-Trichlorethan (TCA)

< 0,001

<0,0002

Tetrachlormethan (PCM)

< 0,001

trans-Dichlorethen (LDCE)

cis-Dichlorethen (cDCE)

Trichlorethen (TCE)

<0,00032

Tetrachlorethen (PCE}

<0,0002

Trichlormethan

<0,0002

!Bmmd‘ichlnrmethan

<0,0003

IDihrmdqummhan

< 10,0001

01,0002

Tribrommethan

< 0,001

<0,0002

1,2-Dichlorethan

<0,0002

Surmme [HEW

BTEX

|Benzol

Taolual

Chlorbenzol

|Ethyibenzal

m,p-dylal

o-Kylol

Styrol

Curmal

3,4-Ethyltaluol

Mesitylen

ElEEEEIEEREREElElElREEEIEERE
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w':f:‘:ln“' wa;::“t' Labor IFU Labar IFU Labar IFU Labor IGU
Labor-Nr., 03081092 | 03080062 | RI102/11-3 RO619-14 | ROSZE-14 [Probe 3)
|Bezeichnung T8 IV TBIV TBIV TBIV TB IV T8 IV
IEnmahmeda'tum 02.09.2003 | 05.08.2003 02.11.2011 04.06.2014 03.09.2014 03.09.2014
Il.ﬂlﬂllt 12:30 - 14:00 11:50 8:00 - 10:00
2-Ethyltalual
1,2,3-Trimethylbenzol
1,2 4-Trimethylbenzal
Sumime BTEX
Maphthalin < 0,00001 < 0000025

Methyl-1-Naphthalin
Methyl-2-Naphthalin

Acenaphthylen < [, 00001 < 0,000025

Acenaphthen < 0,00001

Fluaren < 0,00001 « 0, 000025
PAK Phenanthren <0,00001 < 0,000025

Anthracen < 0,00001 = 0,000025

Fluaranthen < 0,00001 < 0,000025

[Pyren < 0,00001 < 0,000025

|Benmla}amhranen < 0,00001 < 0,000025

< 0,00001 < 0,000025
=< 0,00001 < 0,000025
< 0,00001 < 0,000025

Chrysen
|Benzo(b)flugranthen
IEenm[le‘h.lurinthm

[Benzolalpyren <0,00001 | <0,000025
|le-em:[lh]|nlilr=::n <0,00001 < 0,000025
Benzo{ghijperylen «< 0,00001 < 0,000025
Indeno(1,2,3 cd}pyren < [0, 00001 « 0,000025
Summe PAK 0
2-Chiorphenal
4-Chiorphenol
2,4-Dichlorphenol

Chlor- 3,5-Dichlorphenod

Phenole 2.4, 6-Trichlorphenal
2,3,5-Trichlorphenal
2,3,4,6-Tetrachlorphenal

dEle e R R EEEEEEEE R EEE R R jEEjEE/E/EElE

|Pentachlorphenol
Surnme Chlor-Phenole
Atrazin <0,00001 < 0,00002
Bromacil <0,00001 < 0,00002
Chiortoluron < (0,00002
Desethylatrazin <{,00001 < (,00002
Desethylterbuthylazin < 0,00002
Desisopropylatrazin < 0,00002
2,6-Dichlorbenzamid mg/| «<0,00001 < 0,00002
Dduron mg/l < 0,00002
IHw.am'nnn mg/l «(,00001 < 0,00002
Ilsnpmtumn mgfl < 0,00002
Il.'mumn mgfl < 0,00002
[Metatanyt mgl <10,00002

Planzen-

bkl Metazachior mgfl < 0,00002
Metobromuron mgfl < 0,00002
Matribuzin mg/l < (,00002
Pendimethalin mg/l «0,00002
Prometryn mg/l < 0,00002
Probazin mg/l < 0,00002
Simazin /] «a0,00001 < 0,00002
Terbuthylazin mg/l < 0,00002
Aldirin mg/! < 0,00001
| Dieldrin mg/l < 0,00001
[Heptachior me/l <0,00001
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Wasserinst. | Wasserinst,
Zipfel Zipfel Labor IFU Labor IFL Labor IFL Labor IGL
Labar-Nr. 030B1092 | 03080062 | RA1107/11-3 RO615-14  |A028-14 jPrabe 3)
Bepeichnung T8 IV T8 IV TB IV TE IV T8IV T8IV
Entnahmedatum 02.08.2003 | 05.08.2003 | 02112001 04.06.2014 03.09,2004 03.09.2014
Uhrzeit 12:30 - 14:00 11:50 8:00 - 10:00
Il-nepta.dtlnrepnuld-cls mgfl < 0,00001
|Heptachlorepoxid-trans mg/l < 0,00001
|Koloniezahl bei 37°Cin 20 £ 4h 1ml 0
Ilinlunle:nhl bel 22°Cin 20 + dh 1/ml o
|mon|::ah| bei 22°Cin 44 £ 4h 1/ml
Mlkro- Ib:nlunle:nhl bel 37°Cin 44 £ 8h 1fml
biclogie  [Escherichia coll 1/100 mi 0
ICndll'nrm.e 1/250 mi o
|F5talstrepmbnkken 1/250 mi 4] o o
Sulfitreduzierende Sporenkildner 1/50ml ] ]
|Enlemknl=ken 1/250 mi
[Pseudomanaden 1/250 mi o o o
Isctopenanalysen vom Marz / April 3012 (IGU]
Na [mea/l] 12,35 133 13,0
3 (mealT) 0,00 157 1,85
a meq/l) | 3448 36,88 0,57
Mg {meg/l) 0,00 7,37 8,06
HCO3 {meq/i} 18,21 19,67 19,80
d {me/i} 0,00 3,02 3,24
lamenbilane S04 {rme/fi} 36,02 36,02 0,00
NO3 {meq/l} -2.00 -1,00 0,00
Kationen [mea/f) 46,84 47,54 E3,99
Anionen [rmes/1} 53,23 57,70 23,04
bilanzfehler %) 12,77 13,30 54,10
| Dichte {207 glom’ | 10023 | 1000
Na [meq/% 35,38 3,75 20,35
L3 [meg/ 0,00 4,14 2,91
Ca 73,62 77,57 64,03
ME [mieg 9,00 15,51 12,60
Aquivalent- HEO3 e 36,09 34,08 85,92
anteil cl (e} 0,00 523 14,08
504 [miea %) 67,67 62,42 0,00
NO3 [rmeg ) 3,76 -1,73 0,00
Kationen [meq%) 100,00 100,00 100,00
Anicnen [mea/%) 100,00 100,00 100,00
Wasser-Typ Na-HCO3-Cl | Ma-HEO3-Cl | Ma-HCO3-O
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Zstr, : Gestch der Thermalbad Xrezingen Gmbid. um Srteilung
der Erlagbnls gur Entnanme von ea. 10 1/s Kihie
wasser aus den Untergrund und Riekileitung nach Ce-
brauch in den Untergrund -

Ersteilung eines Tiefbrurnens und Entnahme van
Grundwasser zu Yihlzwecksn

Eovup! Ihre beiden Yerf. v. 13. 2. 19588 undg
friaubnishescheide v, 5,5,1938 u, 5,5,14964

Sghr gezhrte Herrean,
wir Teilen Thnen mit, daf zwischenzeiilich die Kontrolil-

uhren eingebacet wurden und die ZZhierstinds regelnisis
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Hochachrungsvolil
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Tie Zosten Ges Verfahrens hat Ji: wmeimelinzd Rol svdsivrcen Jmbs,
7l ETEEen.

Hic Koscerentscheidung beruhs auf § 4 des Landesgebilhrengesetzes,
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Wasserverbrauchsmeldung 2016

Wasserrechtsinhaber:
Kur und Bader GmbH
Herbert-Hellmann-Alle 12
79189 Bad Krozingen
Wasserentnahmestelle: LfU-Nr.: Fist.Nr.:
TB Brauchwasser Vita Classic Bad Krozing. |0074/070-2 1365
Gemarkung: Ablesejahr: Blatt 8/8
Bad Krozingen 2016
Ablesemonat| Zahlerstand| Verbrauch
in m?* m3 Monat
Januar 813.940 4702
Februar 818.642 4924
Marz 823.566 5212
April 828.778 5227
Mai 834.005 5210
Juni 839.215 4925
Juli 844.140 4967
August 849.107 5398
September 854.505 5918
Oktober 860.423 5599
November 866.022 4199
Dezember 870.221 4121
Januar 874.342
Verbrauch in m® Summe 60.402
- g /:'/
, g o
Bad Krozingen, den 17.01.2017 Unterschrift: [




dhmestelle auszufillen

Bezeichnung der Entnahmestelle — ggf. unter Angabe der von der Landesanstalt fiir Umwelf, Messungen und
Naturschutz vergebenen Nummer
Vife Classica

Gemeinde / Oristeil Fist. Nr. / Lagebuch Nr,

Qad Hiozinges 4365

Herkunft des Wassers

D erirdisches Gewéasser

Grundwasser

l:l Grundwasser, das im Zusammenhang mit dem Abbau oder der Gewinnung von Bodenbestandteilen
freigelegt worden ist (gilt nach § 102 Satz 2 WG als oberirdisches Gewésser)

Rechtsgrundlage

,@/ Erlaubnis/Bewilligung erteilt van

LA [flallbeds,

Wasserbehirde .
13.0Z2. 7968 Bl —CZ
Datum Aktenzeichen

D altes Recht / alte Befugnis
D ohne Gestattung

Entnommene Wassermenge T (ﬁ?‘y z o i

Lg/gemmaen

D anderweitig festgesteilt
die anderweitige Feststellung wurde zugelassen

[]e

Wasserbehtirde

Datum Aktenzeichen
D nein

Die Wassermenge wurde wie folgt ermittelt: (ggf. Erlauterung auf gesondertem Blatt)

Verwendungszweck '
| (bei mehreren Verwendungszwecken ist der Hauptverwendungszweck maRgebend) Entgelt (€ je m?)
D 1 Verwendung von Wasser aus oberirdischen Gewéssem oder von Grundwasser
far die &ffentliche Wasserversorgung (OWV) Sinimib et i esssesssnsies 04081
2 Verwendung von Grundwasser (nicht for die OWV) ... 0,051
[] 3 Verwendung von Wasser aus oberirdischen Gewaissem (nicht fur die GWV) ... 0,010
Berechnung des Wasserentnahmeentgelts
- £0Y0Z |x[  Gos7 |= 3.080,$7 ¢
I Wassermenge in m” Entgelt je m* J. ErmaRigung/Erlass €

Wasserentnahmeentgelt | 3 _# fﬁ?, (974

€

UM 51/ WEE / 10/2015




Wasserverbrauchsmeldung 2019

Wasserrechtsinhaber:

Kur und Bader GmbH

Herbert-Hellmann-Alle 12

79189 Bad Krozingen

Wasserentnahmestelle: LfU-Nr.: Fist.Nr.:
TB Brauchwasser Vita Classic Bad Krozing. [0074/070-2 1365
Gemarkung: Ablesejahr: Blatt 8/8
Bad Krozingen 2019
Ablesemonat| Zahlerstand| Verbrauch
in m3| m3/ Monat
Januar 1.007.963 5871
Februar 1.013.834 6086
Marz 1.019.920 5618
April 1.025.538 6238
Mai 1.031.776 5537
Juni 1.037.313 7677
Juli 1.044.990 4748
August 1.049.738 8995
September 1.058.733 8058
Oktober 1.066.791 8229
November 1.075.020 6274
Dezember 1.081.294 4577
Januar 1.085.871
Verbrauch in m3 Summe 77.908

Bad Krozingen, den 27.01.2019

Unterschrift:
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Kur und Bader GmbH Bad Krozingen

Betr.: Vita Classica

Herbert-Hellmann-Allee 12
79189 Bad Krozingen

Herr Kopf 07634 5103-22

Priifberichtshummer

Priifbeginn

Auftragsbeschreibung

Kopie / Bemerkungen

Probe Entnahmestelle

1 Rohwasser Quelle 2

2 Rohwasser Quelle 3

3 Rohwasser Quelle 4
Seite 1 von 4

17.05.2016

PRUFBERICHT
R 0520 /16 Kunden-Nummer 11561
04.05.2016 Priifende 17.05.2016

Chemische Roh- Quellwasser-Untersuchung - Mai 2016

Keine - Vorab per E-Mail: christian.bronner@bad-krozingen.info,
technik@bad-krozingen.info, mail@bad-krozingen.info

Ubersicht der untersuchten Proben:

Probenart Untersuchungsprogramm

Thermalwasser Grundwasser - Chemische
Untersuchung (Kur und Bader
GmbH)

Thermalwasser Grundwasser - Chemische
Untersuchung (Kur und Bader
GmbH)

Thermalwasser Grundwasser - Chemische
Untersuchung (Kur und Béder
GmbH)

Prifberichts-Nr. R 0520 /16 Kunden-Nr. 11561



ﬁlIIFI.I IFU GmbH Gewerbliches Institut fir Fragen des Umweltschutzes
~——

GriBheimer Weg 7a, 79423 Heitersheim

Priifberichtsnummer R 0520 /16 Probe 1 Entnahmestelle Rohwasser Quelle 2
Schliisselnummer Probenehmer Frau Kimm IFU GmbH
Probenahmedatum (03.05.2016 11:40 Eingangsdatum (03.05.2016

Probenahmemethode Zweck a) EN ISO 19458 (K19) / DIN ISO 5667-5 (A14)

Grundwasser - Chemische
Untersuchung (Kur und Bader

GmbH)

Parameter Messwert Einheit Vorschrift

Leittahigkeit (25°C, vor Or) . 4120  uSlem  DINEN27888(C8) | |
‘Temperatur (vor Ort) H 33,7 H °C HDIN 38404 C4 H ‘
‘pH-Wert (vor Or) H 6,07 H HDIN EN ISO 10523 (C5) H ‘
‘Sauerstoﬂgehalt (vor Ont) H 0,6 H mg/l HDIN EN 25814 (G22) H ‘
‘Sauerstoﬂséitligungsindex (vor Or) H 5,0 H % HDIN 38408 G23 H ‘
‘Redox-Spannung (vor On) H 121 H mv HDIN 38404 C6 H ‘
‘Natrium H 284,0 H mg/l HDIN EN ISO 11885 (E22) H ‘
‘Kalium H 66,9 H mg/! HDIN EN ISO 11885 (E22) H ‘
‘Calcium H 759,0 H mg/! HDIN EN ISO 11885 (E22) H ‘
‘Magnesium H 85,9 H mg/l HDIN EN ISO 11885 (E22) H ‘
‘Mangan H 0,167 H mgl/l HDIN EN ISO 11885 (E22) H ‘
‘Chlorid H 117,0 H mg/l HDIN EN ISO 10304-1 (D20) H ‘
‘Sulfat H 1.820,0 H mg/! HDIN EN ISO 10304-1 (D20) H ‘
‘Fluorid H 1,6 H mgl/l HDIN EN ISO 10304-1 (D20) H ‘
‘Hydrogencarbonat H 1.128,0 H mg/l Hberechnet H ‘
‘s:‘-iurekapazivn't bis pH 4,3 H 18,49 H mmol/l HDIN 38409 H7 H ‘
Beurteilung Probe 1 Rohwasser Quelle 2

Seite 2 von 4 Prifberichts-Nr.

R 0520 /16

Kunden-Nr.

11561



ﬁlIIFI.I IFU GmbH Gewerbliches Institut fur Fragen des Umweltschutzes
——1 GriBheimer Weg 7a, 79423 Heitersheim

Prifberichtsnummer R 0520 /16 Probe 2 Entnahmestelle Rohwasser Quelle 3
Schliisselnummer Probenehmer Frau Kimm IFU GmbH
Probenahmedatum (04.05.2016 11:05 Eingangsdatum (04.05.2016

Probenahmemethode Zweck a) EN ISO 19458 (K19) / DIN ISO 5667-5 (A14)

Grundwasser - Chemische
Untersuchung (Kur und Bader

GmbH)
Parameter Messwert Einheit Vorschrift

Lefttahigkeit (25°C, vor Or) | 4610  uSlm  DINEN27888(C8) | |
‘Temperatur (vor Ort) H 37,6 H °C HDIN 38404 C4 H ‘
‘pH-Wert (vor Ort) H 6,11 H HDIN EN ISO 10523 (C5) H ‘
‘Sauerstoﬂgehalt (vor Or) H 0,6 H mg/l HDIN EN 25814 (G22) H ‘
‘Sauerstoﬂsétligungsindex (vor Or) H 5,0 H % HDIN 38408 G23 H ‘
‘Redox—Spannung (vor OnY) H 146 H mV HDIN 38404 C6 H ‘
‘Natrium H 389,0 H mg/! HDIN EN ISO 11885 (E22) H ‘
Kalium | 74,0 | mgl  DINENISO118ss (E22 H |
‘Calcium H 728,0 H mg/l HDIN EN ISO 11885 (E22) H ‘
‘Magnesium H 93,0 H mg/! HDIN EN ISO 11885 (E22) H ‘
‘Mangan H 0,155 H mg/l HDIN EN ISO 11885 (E22) H ‘
‘Chlorid H 212,0 H mg/! HDIN EN ISO 10304-1 (D20) H ‘
‘smfat H 1.862,0 H mg/! HDIN EN ISO 10304-1 (D20) H ‘
‘Fluorid H 1,3 H mg/l HDIN EN ISO 10304-1 (D20) H ‘
‘Hydrogencarbonat H 1.238,0 H mg/l Hberechnet H ‘
‘Siiurekapazitiit bis pH 4,3 H 20,3 H mmol/l HDIN 38409 H7 H ‘
Beurteilung Probe 2 Rohwasser Quelle 3

Seite 3 von 4 Prifberichts-Nr.

R 0520 /16

Kunden-Nr.

11561



glll U IFU GmbH Gewerbliches Institut fur Fragen des Umweltschutzes
——1 GriBheimer Weg 7a, 79423 Heitersheim

Prifberichtsnummer R 0520 /16 Probe 3 Entnahmestelle Rohwasser Quelle 4
Schliisselnummer Probenehmer Frau Kimm IFU GmbH
Probenahmedatum (04.05.2016 10:45 Eingangsdatum (04.05.2016

Probenahmemethode Zweck a) EN ISO 19458 (K19) / DIN ISO 5667-5 (A14)

Grundwasser - Chemische
Untersuchung (Kur und Bader

GmbH)
Parameter Messwert Einheit Vorschrift
Lefttahigkeit (25°C, vor Or) | 4740  uSlem  DINEN27888(C8) |
‘Temperatur (vor Ort) H 35,8 H °C HDIN 38404 C4 H
‘pH-Wert (vor Ort) H 6,04 H HDIN EN ISO 10523 (C5) H
‘Sauerstoﬂgehalt (vor Or) H 0,5 H mg/l HDIN EN 25814 (G22) H
‘Sauerstoﬂsétligungsindex (vor Or) H 4,0 H % H DIN 38408 G23 H
‘Redox—Spannung (vor OnY) H 191 H mvV H DIN 38404 C6 H
‘Natrium H 450,0 H mgll HDIN EN ISO 11885 (E22) H
Kalium | 77,5 | mgl  DINENISO118ss (E22 H
‘Calcium H 733,0 H mg/l HDIN EN ISO 11885 (E22) H
‘Magnesium H 96,6 H mg/! HDIN EN ISO 11885 (E22) H
‘Mangan H 0,152 H mg/l HDIN EN ISO 11885 (E22) H
‘Chlorid H 237.,0 H mg/! HDIN EN ISO 10304-1 (D20) H
‘smfat H 1.894,0 H mg/! HDIN EN ISO 10304-1 (D20) H
‘Fluorid H 0,8 H mg/l HDIN EN ISO 10304-1 (D20) H
‘Hydrogencarbonat H 1.290,0 H mg/l Hberechnet H
‘Siiurekapazitiit bis pH 4,3 H 21,14 H mmol/l HDIN 38409 H7 H
Beurteilung Probe 3 Rohwasser Quelle 4

Wir hoffen, Ihnen mit unseren Ausfiihrungen weitergeholfen zu haben und stehen Ihnen fiir weitere Fragen und Problematiken
jederzeit gerne zur Verfligung.

Ihr Ansprechpartner: Herr  Kopf / 07634 5103-22

IFU GmbH Gewerbliches Institut fir
Fragen des Umweltschutzes

Thomas Kopf

QS-Leiter Trinkwasser

Seite 4 von 4 Prifberichts-Nr. R 0520 /16 Kunden-Nr. 11561



e BNO Erlenweg 13 * 79822 Titisee-Neustadt

Addendum zum

Gewasserokologischen Gutachten zur
Beurteilung der Auswirkungen der Einleitung
von thermalem Abwasser aus der
Vita Classica Therme in den Neumagen
in Bad Krozingen

Auftraggeber:  Kur und Bader GmbH Gutachter: Dipl. Biol. Roland Hofer
Bad Krozingen
Herbert-Hellmann-Allee 12 Erlenweg 13
79189 Bad Krozingen 79822 Titisee-Neustadt

Tel. 07651 — 93 66 64
Fax 07651 — 93 66 65
Kontakt: Herr Bronner, bnoe@gewaesserfragen.de
Technischer Leiter

Titisee im September 2020
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1 Veranlassung und Einleitungssituation

Die Kur und Bader GmbH Bad Krozingen leitet thermales Abwasser aus der Vita Classica Therme
in den Neumagen ein. In dem von BNO im Jahr 2017 dazu vorgelegten Gutachten (Riedmdller & Ho-
fer 2017) wurde auf Basis von Untersuchungen der Wirbellosenfauna (Makrozoobenthos) gepruft,
ob die von dieser Einleitung ausgehenden thermischen und chemischen Belastungen gewasseroko-
logisch als vertraglich einzuschatzen sind.

Anlass fiur das Addendum ist die vom FB Naturschutz am LRA Breisgau-Hochschwarzwald ge-
wunschte gutachterliche Einschatzung zur Frage der Auswirkungen der hohen Einleitungstempera-
turen des thermalen Abwassers auf den Vorfluter wahrend des Winters.

Die Kur und Bader GmbH Bad Krozingen leitet das thermale Abwasser kontinuierlich mit einem
Volumenstrom von max. 3,6 L/s in den Vorfluter ein, wobei die winterliche Einleitungstemperatur
max. 22°C betragt.

Die Hydrologie des Neumagen an der Einleitungsstelle ist nicht genau bekannt. Der nachstgelegene
Pegel liegt in Unterminstertal und der nachstgelegene Gewasserknoten flussaufwarts liegt in Stau-
fen (LUBW 2016). Wegen der starken Versickerungstendenz des Neumagen sind auf Basis der ver-
fugbaren hydrologischen Daten Schlliisse auf die Hohe von Abflliissen an der Einleitungsstelle des
thermalen Abwassers nur mit eingeschrankter Verlasslichkeit moglich. Eine vollstandige Austrock-
nung des Neumagen, wie sie im Sommer nicht selten eintritt, ist wahrend des Winters jedoch nicht
gegeben (mdl. Mitteilung Hr. Bronner, Kur und Bader GmbH Bad Krozingen).

2 Einschatzung der Auswirkungen der Einleitungungstemperaturen des thermalen
Abwassers auf den Vorfluter wahrend des Winters

2.1 Datengrundlagen

Der Einschatzung werden folgende Voraussetzungen und Annahmen zu Grunde gelegt:

e Der kalendarische Zeitraum, fir den von winterlichen Bedingungen im Vorfluter ausgegan-
gen wird, entspricht dem von der Oberflachengewéasserverordnung (OGewV, 2016) ange-
setzten Zeitraum 1. Dezember bis 31. Marz.

e Zur Beurteilung der Temperaturveranderungen im Neumagen infolge der Einleitung des
thermalen Abwassers werden die Kriterien flir den "sehr guten" und "guten" Zustand im Mit-
tel- und Unterlauf des Gewassers gemal OGewV (2016) herangezogen (Tabelle 1).

e Zur Herleitung einer Annahme fur die Hohe der winterlichen Temperaturen im Neumagen
oberhalb der Einleitungsstelle des thermalen Abwassers werden die Messwerte der LUBW
in der M6hlin an der Messstelle Oberrimsingen (CMOO011 89156) aus den Jahren 2016, 2018
und 2019 zu Grunde gelegt (Tabelle 2). Diese Messstelle liegt bzgl. der Einleitungsstelle des
thermalen Abwassers am Neumagen rund 9 km flussabwarts. Orientiert an diesen Messwer-
ten wird davon ausgegangen, dass die winterlichen Wassertemperaturen im Neumagen im
Bereich oberhalb der Einleitungsstelle des thermalen Abwassers minimal 0,5°C und maximal
9,0°C betragen.
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Die LUBW (2016) nennt fur den Gewasserknoten "unterhalb Hollenbergbach" des
Neumagen in Staufen hydrologische Kennwerte von 1862 L/s fur den MQ und 334 L/s fur
den MNQ. Jedoch fallt der Neumagen im Bereich der Einleitungsstelle im Sommer nicht sel-
ten trocken, was auf eine erhebliche Versickerungstendenz des Neumagen unterhalb von
Staufen hinweist. Eine vollstandige Austrocknung des Neumagen tritt wahrend des Winters
jedoch nicht ein (mdl. Mitteilung Hr. Bronner, Kur und Bader GmbH Bad Krozingen). Als pes-
simal orientierte Annahme fir die Hohe der winterlichen Abfliisse im Neumagen im Be-
reich der Einleitungsstelle des thermalen Abwassers wird angenommen, dass die winterli-
chen Abflusskennwerte des langjahrigen Mittelwassers (MQuwinter) und des mittleren Niedrig-
wassers (MNQuwinter) jeweils nur halb so hoch sind, wie von der LUBW (2016) fur den Gewas-
serknoten "unterhalb Hollenbergbach" in Staufen angegeben (Tabelle 3).

Volumenstrom und Temperatur der Einleitung thermalen Abwassers werden mit ihren
Maximalwerten von 3,6 L/s bzw. 22°C (Winter) angesetzt.

Fir die spezifische Warmekapazitat des eingeleiteten thermalen Anwassers wird davon
ausgegangen, dass sie sich in nur unerheblichem Maf3e von jener des Vorflutwassers unter-
scheidet, so dass die Mischungsrechnung ohne Berucksichtigung dieser Grofie ausgefuhrt
werden kann.

Tabelle 1: Maximale Héhe der winterlichen (1.12. — 31.3.) Wassertemperatur und klnstlichen Temperaturer-
héhung im Mittellauf (Metarhithral) und Unterlauf (Hyporhithral) eines Gewassers vom Typ 5 nach
OGewV (2016), differenziert nach 6kologischer Zustandsklasse. A = Differenz.

Mittellauf Unterlauf
max. Temp. °C max. ATemp. °K | max. Temp. °C | max. ATemp. °K
Sehr guter Zustand 10 1,5 10 1,5
Guter Zustand 10 1,5 10 1,5
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Tabelle 2: Messdaten der LUBW fiir die Wassertemperaturen in der Mohlin an der Messstelle Oberrimsingen
(CMOO011 89156) aus den Jahren 2016, 2018 und 2019. Gelb hervorgehoben: Messtermine in der Winterpe-
riode gem. OGewV.

Gewadsser Messstelle Datum Parameter |Messwert |Dimension
Mohlin Oberrimsingen | 20.01.2016 13:15|Temperatur 1,5(°C
Mohlin Oberrimsingen | 17.02.2016 13:05 | Temperatur 4,6|°C
Mohlin Oberrimsingen | 16.03.2016 13:25|Temperatur 5,6(°C
Mohlin Oberrimsingen | 11.04.2016 11:50| Temperatur 10(°C
Mohlin Oberrimsingen | 11.05.2016 12:30|Temperatur 15,2(°C
Mohlin Oberrimsingen | 08.06.2016 13:15|Temperatur 16,1(°C
Mohlin Oberrimsingen | 05.07.2016 10:35|Temperatur 16,8(°C
Mohlin Oberrimsingen | 28.09.2016 17:25|Temperatur 16,5(°C
Mohlin Oberrimsingen | 26.10.2016 10:15|Temperatur 11,7(°C
Mohlin Oberrimsingen [ 23.11.2016 11:35|Temperatur 8[°C
Mohlin Oberrimsingen | 09.01.2018 11:45 | Temperatur 6,6(°C
Mohlin Oberrimsingen | 06.02.2018 14:15 | Temperatur 5,4|°C
Mohlin Oberrimsingen | 06.03.2018 11:50| Temperatur 5,1|°C
Mohlin Oberrimsingen | 04.04.2018 13:10|Temperatur 11,6(°C
Mohlin Oberrimsingen | 02.05.2018 10:15|Temperatur 13,3(°C
Mohlin Oberrimsingen | 26.06.2018 11:20|Temperatur 18,2|°C
Mohlin Oberrimsingen [ 22.08.2018 14:15|Temperatur 24,3|°C
Mohlin Oberrimsingen | 18.09.2018 11:05|Temperatur 16,9(°C
Mohlin Oberrimsingen | 16.10.2018 10:20|Temperatur 11|°C
Mohlin Oberrimsingen | 13.11.2018 12:00|Temperatur 11,7(°C
Mohlin Oberrimsingen | 11.12.2018 13:40|Temperatur 5,6|°C
Mohlin Oberrimsingen | 08.01.2019 13:15|Temperatur 3,7|°C
Mohlin Oberrimsingen | 05.02.2019 09:45 | Temperatur 1|°C
Mohlin Oberrimsingen | 05.03.2019 10:10| Temperatur 5,6(°C
Mohlin Oberrimsingen | 03.04.2019 09:00| Temperatur 10,9(°C
Mohlin Oberrimsingen | 30.04.2019 11:10|Temperatur 9,4|°C
Mohlin Oberrimsingen | 28.05.2019 12:45|Temperatur 13,2(°C
Mohlin Oberrimsingen | 25.06.2019 14:20|Temperatur 23,3(°C
Mohlin Oberrimsingen | 20.08.2019 00:01 | Temperatur 16,7(°C
Mohlin Oberrimsingen | 14.10.2019 10:00|Temperatur 14,1|°C
Mohlin Oberrimsingen | 12.11.2019 10:55|Temperatur 6,3|°C
Mohlin Oberrimsingen | 10.12.2019 10:50| Temperatur 4,6|°C

Tabelle 3: Hydrologische Daten aus der Regionalisierung der LUBW Stand 2016 und darauf basierende, an-
genommene Pessimalwerte fiir die winterlichen Abflusskennwerte im Neumagen im Bereich der Einleitungs-
stelle des thermalen Abwassers.

Neumagen Gewdsserknoten "unterhalb Héllenberg- Neumagen im Bereich der Einleitungsstelle des
bach” in Staufen (LUBW 2016) thermalen Abwassers (Annahme BNO)

MQ 1862 L/s MQuwinter 931 L/s

MNQ 334 L/s MNQwinter 167 L/s
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2.2 Temperaturszenarien

Tabelle 4: Szenarien fir die Wassertemperaturen und Temperaturerh6hungen im Vorfluter Neumagen unter-
halb der Einleitungsstelle des thermalen Abwassers und Abgleich der Ergebnisse mit den Temperaturkriterien
fur den Vorfluter nach OGewV (2016).

Szenario Typ Vorfluter oh. Einleitung |Einleitung Vorfluter uh. Einleitung Erflllung Kriterien OGewV
Ql/s Temp. °C [QL/s Temp. °C |QL/s Temp. °C  ATemp. °K |Temp. absolut Temp.erh6hung
MNQuwinter, T€EMPMmin 167 0,5 3,6 22,0 170,6 1,0 0,5|erfullt erfullt
MQuinter, T€MPmin 931 0,5 3,6 22,0 934,6 0,6 0,1|erfullt erfullt
MNQuinter, T€MPmax 167 9,0 3,6 22,0 170,6 9,3 0,3|erfullt erflllt
MQuinter, T€MPmax 931 9,0 3,6 22,0 934,6 91 0,1|erfullt erflllt

Diskussion der Szenarienergebnisse:

Die Ergebnisse der Szenarien fir die Mischungstemperatur von Vorflut und Einleitung gelten fir den
Zustand vollstandiger Durchmischung

Bei der Interpretation der Ergebnisse fur die Temperaturen im Vorfluter unterhalb der Einleitung ist
deshalb zu bedenken, dass

e einerseits eine vollstandige Durchmischung von Vorflut und Einleitung aufgrund des weitge-
hend geradlinigen Verlaufs des Gewasserbettes und dessen geringer Breiten- und Tiefenva-
rianz erst relativ weit unterhalb der Einleitungsstelle eintritt, also eine linksufrige "Einleitungs-
fahne" stromabwarts der Einleitung besteht. Bei den von BNO im Jahr 2017 vorgenommenen
Sondenmessungen im Gewasser konnte das Bestehen einer Einleitungsfahne an der elekitr.
Leitfahigkeit des Wassers rund 100 m unterhalb der Einleitungsstelle noch deutlich festge-
stellt werden (vgl. Tabelle 5 in Riedmuller & Hofer 2017);

e andererseits die Fahnenbildung bzgl. dem Parameter Temperatur offensichtlich viel weniger
ausgepragt ist, da bei den Messungen 2017 rund 100 m unterhalb der Einleitungsstelle kein
Temperaturunterschied mehr von der linken zur rechten Gewasserseite hin festgestellt wer-
den konnte. Dies ist dadurch erklarbar, dass sich die Temperaturunterschiede nicht nur in-
folge der Vermischung von Einleitung und Vorflut, sondern auch durch den Temperaturaus-
tausch beim Sediment- und Luftkontakt des Wassers abbauen konnen.

Aus dem oben Dargelegten ist zu folgern, dass - trotz der beobachteten stofflichen Fahnenbildung
unterhalb der Einleitung - hinsichtlich der Temperatur im Vorfluter nicht zu erwarten ist, dass auch
100 m und mehr unterhalb der Einleitung noch eine "Temperaturfahne" besteht, in der die Wasser-
temperaturen erheblich héher sind, als die Szenarienergebnisse dies angeben.

3 Fazit und Empfehlungen

Die von der OGewV (2016) vorgegebenen Temperaturkriterien fur den Vorfluter (Tabelle 1) werden
gemal den Ergebnissen der modellhaften Szenarien unterhalb der Einleitungsstelle des thermalen
Abwassers eingehalten. Eine Beeintrachtigung der Gewasserbiozénose ist demnach nicht zu erwar-
ten.

Es wird jedoch empfohlen, die wahrend der Einleitung des thermalen Abwassers auftretenden Was-
sertemperaturen im Neumagen etwa 100 m unterhalb der Einleitungsstelle (Bereich der biolog. Pro-
bestelle "Neumagen3" in Riedmuller & Hofer 2017) durch einige Nachmessungen im Winter bei mitt-
lerer bis niedriger Wasserfihrung des Neumagen zu verifizieren. Sollten sich dabei wider Erwarten
Uberschreitungen bzgl. der OGewV-Temperaturkriterien zeigen, wird empfohlen, mit einem spatwin-
terlichen Beprobungstermin (Februar/Marz) die Wirbellosenfauna zu untersuchen und diese insbe-
sondere im Hinblick auf thermische Einflisse zu beurteilen.
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Gewasserdkologisches Gutachten zur
Beurteilung der Auswirkungen der Einleitung
von thermalem Abwasser aus der
Vita Classica Therme in den Neumagen
in Bad Krozingen

3 4 L .-‘u-p e 8 A . :
Abb. 1: Teilweise trockenliegendes Gewasserbett des Neumagen in Bad Krozingen
auf Hohe der Breisgauklinik (April 2017).

Auftraggeber: Kur und Bider GmbH Gutachter: Dipl. Biol. Ursula Riedmiiller
Bad Krozingen Dipl. Biol. Roland Hofer
Herbert-Hellmann-Allee 12 Erlenweg 13
79189 Bad Krozingen 79822 Titisee-Neustadt

Tel. 07651 — 93 66 64
Fax 07651 — 93 66 65
Kontakt: Herr Bronner, bnoe{@gewaesserfragen.de
Technischer Leiter

Titisee im September 2017
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1 Veranlassung und Einleitesituation

Die Kur und Bader GmbH Bad Krozingen leitet thermales Abwasser aus der Vita Classica Therme
in den Neumagen ein. Mit dem vorliegenden Gutachten soll gepriift werden, ob die von dieser Ein-
leitung ausgehenden thermischen und chemischen Belastungen gewésserkologisch vertraglich
sind.

Die Prufung der Fragestellung erfolgt mit biclogischen Methoden durch Untersuchung der Wirbello-
senfauna (Makrozoobenthos) der Gewéssersohle und anhand der Ergebnisse von chemisch-physi-
kalischen Sondenmessungen vor Ort.

Hintergrund ist die anstehende Erneuerung der wasserrechtlichen Erlaubnis zur Einleitung von Ther-
malabwasser in den Neumagen.

Die biologischen Untersuchungen und die parallel durchgefiihrten Sondenmessungen fanden am
16. und 17.5.2017 statt.

Die Einleitung des Thermalabwassers erfolgt (mindliche Mitteilung Hr. Bronner) per Pumpbetrieb
aus einem Zwischenspeicherbecken 1-2x taglich mit einer Gesamtdauer von 1-2 Stunden. Der ab-
gegebene Volumenstrom erreicht dabei maximal ca. 5 L/s. Das Thermalabwasser wird vor Abgabe
heruntergekiihlt, im Sommer auf ca. 26°C und im Winter auf ca. 22°C.

Das eigentliche Thermalabwasser besteht (mindliche Mitteilung Hr. Strlibin) aus dem Badebecken-
Uberlauf sowie dem Ablauf aus den Wannenbéadern. Bei Regenwetter wird auch Regenwasser der
Dachentwasserung des Thermengeb&udes (iber den gleichen Weg in den Neumagen eingeleitet.

Der Neumagen fallt naturlicherweise temporar trocken durch Versickerung, was vor den flr das vor-
liegende Gutachten ausgefiihrten biologischen Untersuchungen zuletzt im Sommer und Herbst 2016
Uber mehrere Wochen hinweg der Fall war.

2 Beschreibung des Neumagen im untersuchten Abschnitt und der Probestellen

Lage und Bezeichnung der Probestellen (PS) im Neumagen (s. Abb. 2):
Neumagen1: ca. 350 m oberhalb der Einleitestelle

Neumagen2: ca. 40 m oberhalb der Einleitestelle

Neumagen3: ca. 100 m unterhalb der Einleitestelle

Neumagen4: ca. 750 m unterhalb der Einleitestelle

Die typologische Ansprache und Beschreibung des Vorfluters ist der Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Typologische Ansprache und Beschreibung Vorfluters im untersuchten Abschnitt. Hydrologische
Daten auf Basis der Regionalisierung der LUBW Stand 2016.

Merkmal/Gewdsser Neumagen im Bereich des Kurparks Bad Krozingen
MQ ca. 1862 Lis
MNC ca. 334 Lis
Hydmicgie {Angaben fir den Gewdsserknoten "unterhalb Héllenbergbach® in Staufen)
Gewasser natlrlicherweise temporar trockenfallend durch Versickernung
FlieRgewisserzone Bergbachmittelauf im Ubergang zum Unterlauf (Meta-Hyporhithral)
Gewdsserstruktur vorw. begradigter Langsverlauf mit teilweiser Uferbefestigung (Pllaster und
(Kurzcharakterisierung) Blockwurf), nahezu geschlossene Ufergehdlzreihe, naturnahes Substrat
Strémung turbulent fliefend
Fliefhgewdssertyp

(LUBW 2016, Typensystem nach Pott- Typ 5 = grobmaterialreicher silikatischer Mittelgebirgsbach
giesser & Sommerhauser 2008)
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Abb. 2: Lage der Einleitestelle fiir das Thermalabwasser aus der Vita Classica Therme sowie Lage der biolo-
gischen Probestellen (PS) im Neurnagen (Karte LGL BW 2008).

Der Anteil an gréReren Steinen und Blécken nimmt von oben nach unten deutlich ab (Abb. 3) und
kleinere Kiese, Sand sowie lehmige Bereiche nehmen nach unten hin zu.

100% — p—————== B T
an% | i | # Lahm/Ton

% i | Sandimineral Schiamm
o) ' Feln-Mittelkies
0% - - = Grobkies
B0% m Sieine 6-20 cm

w Blacke/Steine = 20 cm

50% +, Steingchitiung
40%
30%
20% |
10%

0% -

MNeumagen 1 MNeumagen 2 Meumagen 3 Neumagen 4

Abb. 3: Substratverhaltnisse an den Probestellen im Neumagen (16.17.5.2017).
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3 Biologische Untersuchungen und 6kologische Bewertung

3.1 Methoden der Untersuchung und Bewertungsgrundlagen

Die Ergebnisse der parallel zu den biologischen Untersuchungen durchgefiihrten Sondenmessun-
gen chemisch-physikalischer Parameter sowie Angaben zu Abfluss und Wetterbedingungen sind
Kap. 7.2 (Anhang) zu entnehmen.

Die Untersuchung der Wirbellosenbesiedlung (Makrozoobenthos) dienen u.a. der Ermittlung des
Saprobienindex und der Allgemeinen Degradation nach EG-WRRL (Meier et al. 2012). Die Bepro-
bung erfolgte nach der AQEM/STAR-Methode (www.fliessgewaesserbewertung.de) und berlick-
sichtigt DIN 38410 (2004), Haase & Sundermann (2004) sowie Meier et al. (2006). Alle 20 Teilproben
wurden im Geldnde lebend sortiert. Belegexemplare wurden in Ethanol konserviert und fur die Art-
bestimmung ins Labor mitgenommen. Die Artdetermination erfolgte unter Beriicksichtigung der Ope-
rationalen Taxaliste von Haase & Sundermann (2004 und 2011). Die 6kologische Bewertung mit den
Modulen Saprobie und Allgemeine Degradation wurde gemaR Asterics/Modul Perlodes Version
4.0.4 (Oktober 2014) gewéssertypspezifisch durchgefihrt (s. Tabelle 2). Im Modul Allgemeine De-
gradation werden je nach Gew&ssertyp verschiedene Metrics (Bewertungskenngréfien) verwendet.
Diese sind in den jeweiligen Bewertungstabellen mit den Bewertungszahlen (Werte von 0-1) aufge-
fuhrt. Eine genaue Beschreibung der Einzelmetrics ist im Glossar in Kap. 5 enthalten.

Tabelle 2: Index-Bereiche der Qualititsklassen fir Saprobie und Allgemeine Degradation fir den FlieBgewas-
sertyp 5 nach Meier et al. (2012).

Saprobie FlieRgewissertyp 5 (Grundzustand 1,35)

Qualititsklasse  sehrgut malig unbefriedigend
Saprobienindex Typ § <145 >1,45-200 | »2,00-265 >265-3,35 >335

Allgemeine Degradation (gilt fur alle Gewassertypen)
Bewertungszahlen fir die Metrics (von 0 = schlecht bis 1 = sehr gut)

Qualititsklasse ~ sehrgut maig unbefriedigend
Bewertungszahl 0,81 -=1,00 0,61 -0,80 0,41 =060 =0,21-040 0,00 -0,20
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3.2 Wirbellose Tiere: Ergebnisse und Bewertungen

Die Ergebnisse im Modul Versauerung ergaben fur den Neumagen ab der PS Neumagen2 keine
Tendenz zu Versauerung (Einstufung "sehr gut”) und an der obersten PS Neumagen1 eine geringe
Tendenz zu Versauerung ("gut”). Letztere Einstufung zeigt an, dass z.B. bei Winter- und Frihjahrs-
hochwasser insbesondere zu Zeiten der Schneeschmelze aus den héher gelegen Einzugsgebieten
leichte Versauerungsschiibe eingetragen werden.

Tabelle 3: Ergebnisse der 6kologischen Bewertung mit Wirbellosen fiir die Probestellen im Neumagen. Pro-
bentermine 16./17.5.2017, Asterics/Modul Perlodes Version 4.0.4, Bewertung im Fliegewassertyp 5.

Modul Kenngréie Neumagen1 | Neumagen2 | Neumagen3d | Neumagend
Individuen pro m? 1.330 1.268 1.261 1.668
Anzahl Taxa 41 7 44 39
Anzahl Indikatortaxa 30 30 34 29

@ Summe Haufigheisklassen® 68 59 68 60

E Saprobienindex 1,65 1,64 1,62 1,61

@ Saprobielle Qualititsklasse Typ § —
Ergebnis ist ...* gesichert gesichert gesichert gesichert
Camnay 0w | o o8t
Anzahl indikafortaxa 16 15 16 18

S | Summe Haufighsitskiassen® 34 31 35 ar

'f"é Bergbachunterlauf-Besiedler _

o | (% Ind., eingestufte Taxa = 100%) 0,23 0,29 031 0,21

a {Bewertungszahl) . - ;

B s | om

2 [ Anteil EPT-Taxa (%) (HK) 7 i el

< | (Bewertungszahl) o5 'W .
Bewertungszahl gesamt 0,60 0,60
Ergebnis ist ..." gesichert gesichert gesichert gesichert

HK = Hiufigkeits-/Abundanzklassen, Farbgebung gemal Klassenbildung in Tabelle 2. Erlauterung der Melrics s. Glossar im Kap. 6.

*Fir elne gesicherte Ermittiung des Saprobienindex und des German Fauna Index muss die Summe der Haufigkeitsklassen grifer als
20 sein,

Besonderheiten der Wirbellosenfunde im Neumagen (s. Tabelle 3, Abb. 4 bis Abb. 6):

- Die Individuendichten liegen zwischen rund 1.200 und 1.700 Tieren pro m?* und somit in einem
fiir das Gewdsser unauffilligen Bereich.

- Die Taxazahlen zwischen 37 und 44 sind fur den Gewdssertyp in einem normalen Bereich und
zeigen keine Auffalligkeiten hinsichtlich der thermalen Einleitung. Insgesamt wurden an den vier
Probestellen 61 Taxa nachgewiesen.

- Der Saprobienindex nimmt von der obersten zur untersten Probestelle hin kontinuierlich in gerin-
gem MaRe ab (s. Abb. 4), was prinzipiell einer Verbesserung entspricht. Allerdings sind die Unter-
schiede von 0,01-0,04 Indexeinheiten nicht als bedeutend anzusehen.

6
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iF Saprobienindex - Bawertungszahl German Fauna Index
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Abb. 4: Saprobienindex und German Fauna Index (Bewertungszahl von 0-1) an den Probestellen im Neumagen
im Mai 2017, Farbsignatur nach tkologischer Zustandsklasse.

- Der German Fauna Index zeigt fiir die unterhalb der Einleitung liegenden Probestellen einen hd-
heren Anteil von fir den Gewéassertyp 5 typischen Arten. Insbesondere an der PS Neumagen4 falit
die Bewertung anhand dieses Index mit "sehr gut" bedeutend besser aus als oberhalb mit knapp
"méaRig". Eine Verschlechterung durch die thermale Einleitung ist demnach nicht zu erkennen.

- Die Gesamtbewertung im Modul Allgemeine Degradation ergibt fiir die beiden oberen PS die
"mé&Rige" und fiir die unteren die "gute" tkologische Zustandsklasse. Dies |&sst schliefen, dass der
Neumagen vermutlich schon flussaufwérts 6kologische Beeintrachtigungen erfahrt. Diese kénnten
auch in Zusammenhang mit der Austrocknungstendenz stehen. Die Verbesserung in den Teilmetrics
dieses Bewertungsmoduls zeigt, dass ein negativer Einfluss der hier betrachteten thermalen
Einleitung ausgeschlossen werden kann.

Anteil aklive und passive Filtrierar Anzahl sensitiver Taxa (AT)
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Abb. 5: Struktur in der Artenzusammensetzung der Wirbellosenfauna im Neumagen im Mai 2017,

- Ein erhthtes Aufkommen der Filtrierer, welche ihre Nahrung in Form von Partikeln aus der flie-
Benden Welle abfangen, kann eine partikulére organische Fracht anzeigen. Im vorliegenden Fall ist
deren Anteil an der PS Neumagen4 etwas erhht. Das MaR der Erhéhung ist jedoch so gering, dass
hier kein eindeutiger Bezug zu der Einleitung hergestellt werden kann (s. auch Abb. 6).
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- Die Anzahl der sensitiven Taxa (Kenngréfie aus Osterreich) liegt mit 10 und 11 eng beieinander,
wobei die 11 empfindlichen Taxa an der untersten Probestelle gefunden wurden.

- Die Artendiversitit nach Margalef kennzeichnet fir die Probestelle direkt unter der Einleitung
einen geringfigig htheren Wert als an den brigen PS. Die Unterschiede sind jedoch ebenfalls nicht
wesentlich.

- Die Wirbellosen sind hinsichtlich ihrer Vorliebe oder Toleranz gegeniiber Salz eingestuft. In der
Abb. 5 zeigt der Anteil der "schwach salzliebenden" Arten an der untersten Probestelle einen sehr
deutlichen Anstieg. Eine Reaktion der Fauna auf den hohen Elektrolytgehalt des eingeleiteten Ther-
malabwassers mit Leitfahigkeiten bis 3.500 uSfcm (s. Tabelle 5) ist somit vorhanden.

100% T 02— e NN
90% - — —

80% ® Sonstige
70% |—— D —_— E Filtrierer
80% B ] mRauber
m Sedimentfresser
50% o = )
m'\Weideganger
40% R HEE s Zerkleinerer
30%
20% = —
0% k

MNeumag_1 Meumag_2 Neumag_3 Neumag_4

Abb. 6: Verteilung der Ernéhrungstypen an den Probestellen im Neumagen im Mai 2017,

- Bei der Verteilung der Erndhrungstypen sind keine auffélligen Verénderungen sichtbar. Die Se-
dimentfresser, welche eingetragene organische Stoffe konsumieren und deshalb unterhalb von Ein-
leitungen vermehrt auftreten kénnen, nehmen in ihrem Anteil zunéchst etwas zu und an der unters-
ten Probestelle wieder ab.

- In der Artenliste (s. Tabelle 6) fallt auf, dass die warmeliebende und deshalb im Sommer haufige
Eintagsfliegenart Serratella ignita unterhalb der Einleitung deutlich h&ufiger gefunden wurde. Zudem
wurden einige Bergbacharten unter den Kéafern unterhalb der Einleitung nicht mehr gefunden, wie
z.B. die beiden Hydraena-Arten oder Limnius perrisi. Dort kamen dafir mehr Arten vor, die feinere
Substrate und warmere Temperaturen bevorzugen, wie z.B. die Grollibelle Onychogomphus, die
Schnecke Radix balthica oder die Kécherfliegen Mystacides azurea und Limnephilus sp.. Obwohl
unterhalb der Einleitung auch einige Bergbacharten hinzukamen, wie z.B. die Steinfliegengattungen
Isoperia und Protonemura, waren die Bergbachoberlaufarten an der untersten Probestelle in der
Summe deutlich reduziert (s. Tabelle 4). Als Ursache kommt die allm&hliche Temperaturerhéhung
durch den natirlicherweise stattfindenden Wechsel vom Bergbach zum Niederungsgewasser und
etwas unterstiitzt durch die Einleitung in Frage. Auch der Substratwechsel hin zu feineren Korngri-
Ren (s. Abb. 3) bietet eher Unterlaufarten einen Lebensraum.
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3.3 Ermittlung der Belastungssituation mit Kenngréfen der Wirbellosen

Die Auswahl der 17 Kenngréfien in Tabelle 4 lehnt sich an den Leitfaden (LUBW 2015) an, enthalt
jedoch noch weitere sensitive Parameter. Die Reaktionen der Fauna auf die Einleitung des ther-
malen Abwassers werden auf inren Schwerpunkt hin iiberpriift. Uberwiegen unterhalb der Einlei-
tung die Verschlechterungen, wird ein negativer Einfluss gesehen; liberwiegen die Verbesserungen,
wird keine negative Auswirkung abgeleitet. Bei sehr geringfiigigen Anderungen wird "keine Ande-
rung” vermerkt.

Tabelle 4: Auswahl verschiedenartiger Kenngrafen der Wirbellosen-Artengemeinschaften im Neumagen,
welche sich zur Belastungs-Indikation eignen, die Erwartung der Indexverdnderung bei Belastung sowie
Schlussfolgerung aus dem Befund (rot = Reaktion auf Belastung, grin = "Verbesserung” unterhalb der Einleitung, grau
= keine Anderung oder differenzierte Interpretation notwendig).

Kenngrofe® MNeu- Neu- Neu- Neu- |Erwartung bei Auswirkung der
(Ausgabe PERLODES) mageni | magen2 | magen3 | magend | Belastung™ Belastung

Anteil Bergbachoberlauf
arten (% Ind.) 7.0 6.8 73 45 Abnahme |deutliche Abnahme an PS 4
Anzahl empfindiiche Taxa 10 10 10 11 Abnahme keine Anderung
(Osterreich)
Anzahl EPT-Taxa 22 22 24 23 Abnahme Zunahme
Bergbach-Erndhrungstypen- s
Index (RETI) 0,27 0,24 0,26 0,23 Abnahme keine Anderung
Diversititsindex (Margalef) 85 4.9 57 50 Abnahme keine Anderung
Filtrierer (% Ind.) 48 53 47 56 Zunahme keine Anderung
German Fauna Index Typ 5
(Indexwert) 0,50 0,42 0,54 0,81 Abnahme Zunahme
Anzahl Bachflohkrebse 14 15 16 & Abnahme Abnahme an PS 4
Anzahl Wenigborster 15 14 13 & Zunahme Abnahme an PS5 4
Anzahl Zuckmilcken 22 27 40 57 Zunahme deutliche Zunahme
Anzahl Hakenkifer &7 33 28 14 Abnahme deutliche Abnahme
Anteil Pflanzenbesiedler i
(% Ind., eingestufte Taxa) 17 16 18 16 Zunahme keine Anderung
Rheo-Index Banning ;
(Haufigkeitsklassen) 0,94 0,83 09 0,89 Abnahme geringe Abnahme
Anteil Sedimentfresser i
(% Ind., AT) 21 20 23 18 Zunahme keine Anderung
SPEARpesticide 45 45 46 58 Abnahme Zunahme
Taxazahl 40 36 42 38 Abnahme keine Anderung
Xeno-loligosaprobe Taxa .
(% .. eingestufte Taxa) 32 32 3 31 Abnahme keine Anderung

HK = Haufigkeitsklassen, Ind. = Individuen, *Erlduterung zu den Kenngréfien s. Glossar im Kap. 6, **Erwartung gilt fiir
den Regelfall, besondere Bedingungen ausgenommen.

In finf Féllen wird eine Verschlechterung unterhalb der Einleitung festgestellt, in vier eine Verbes-
serung und in acht Fallen fand keine Veranderung statt. Es wird auch unter Berlicksichtigung der in
Kap. 3.2 dargesteliten Ergebnisse geschlossen, dass die Einleitung keine Verschlechterungen ver-
ursacht.
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4 Zusammenfassung

Die Kur und Bader GmbH Bad Krozingen leitet thermales Abwasser aus der Vita Classica Therme
in den Neumagen ein. Mit dem vorliegenden Gutachten soll gepriift werden, ob die von dieser Ein-
leitung ausgehenden thermischen und chemischen Belastungen gewdasserokologisch vertréglich
sind. Die Priffung der Fragestellung erfolgt durch die Untersuchung der Wirbellosenfauna der Ge-
wéssersohle. Die Untersuchungen und die parallel durchgefilhrten Sondenmessungen fanden am
16. und 17.5.2017 statt.

Die Einleitung des Thermalabwassers erfolgt 1-2x taglich mit einer Gesamtdauer von 1-2 Stunden
und einem maximalen Volumenstrom von 5 L/s. Das Thermalabwasser wird vor Abgabe herunter-
gek(hlt, im Sommer auf ca. 26°C und im Winter auf ca. 22°C. Das eingeleitete Wasser kommt aus
dem Badebecken-Uberlauf sowie dem Ablauf aus den Wannenb&adern sowie bei Regenwetter aus
der Dachentwésserung.

Der Neumagen fallt natirlicherweise temporar trocken durch Versickerung, was vor den fir das vor-
liegende Gutachten ausgefiihrten biologischen Untersuchungen zuletzt im Sommer und Herbst 2016
tiber mehrere Wochen hinweg der Fall war. Die Untersuchungen wurden aus diesem Grund in das
darauf folgende Frilhjahr 2017 gelegt.

Die Substratkartierung der Gewéssersohle dokumentierte fir den 1 km langen Untersuchungsab-
schnitt einen Riickgang von gréieren Steinen und Blécken von fast 30% auf unter 5%. Stattdessen
nahmen die feineren Fraktionen der kleinere Kiese, von Sand und lehmigen Bereichen zu. Die Frak-
tionen der kleineren Steine (6-20 cm) und des Grobkieses blieben dagegen unveréndert. Mit dieser
Verdnderung geht auch ein Wechsel im Stromungshabitat und in der Fliegewéasserzone (vom Berg-
bach zum Niederungsgewéisser) einher, welcher mit der betrachteten Einleitung nicht zusammen-
hangt.

Besonderheiten in der Wirbellosenfauna und dessen Bewertung: Weder die Individuendichten
noch die Taxazahlen geben Hinweise auf einen Effekt der Einleitung. Der Saprobienindex, welcher
organische Belastungen anzeigen kann, sowie der German Fauna Index verbessern sich unterhalb
der Einleitung z.T. deutlich. Anhand der beiden Bewertungsmodule des EG-Wasserrahmenrichtli-
nien-Verfahrens kann keine Verschlechterung durch die Einleitung festgestellt werden. Vielmehr fin-
det bis zur untersten Probestelle rund 750 m unterhalb der Einleitestelle meist eine Verbesserung
statt. Dariiber hinaus wird eine Zusammenstellung an Kenngréfien und weiteren Aspekten wie spe-
zielle Artenvorkommen betrachtet und diskutiert. Die Verbesserungen und Verschlechterungen un-
terhalb der Einleitung halten sich in etwa die Waage. Bei etwa der Hélfte der betrachteten Kenngré-
fien fallen die Ergebnisse ober- und unterhalb der Einleitung gleich aus.

Einige Arten, z.B. der Bergbachoberldufe, kommen unterhalb der Einleitung nicht mehr vor. Dage-
gen treten unten einige Arten hinzu, welche etwas mehr warmeliebend sind oder feinere Substrate
bevorzugen. Die Artendiversitét war jedoch an allen Probestellen etwa gleich. Auffallend war die
Zunahme der "schwach salzliebenden" Arten, welche einen Hinweis auf den hohen Salz- bzw. Mi-
neralgehalt des eingeleiteten Thermalwassers darstellt. Die Einleitung besalt am Untersuchungstag
im Mai 2017 eine elektrische Leitfahigkeit 3.500 pS/cm. Die Leitfahigkeit stellt eine Kenngrdlie flr
die Konzentration der im Wasser geldsten lonen dar. Im Neumagen selbst wurde durch die Einlei-
tung eine Erhéhung von 102 auf maximal 139 pS/cm verursacht.

Gesamtfazit: Mit den gewisserokologischen Untersuchungen konnte ein bedeutender negativer Ef-
fekt der Einleitung durch die Kur und Béder GmbH Bad Krozingen auf den Neumagen ausgeschlos-
sen werden. Vielmehr verbesserte sich die Okologische Zustandsklasse gemafR dem Ergebnis des
EG-Wasserrahmenrichtlinien konformen Bewertungsverfahrens von "mafig" oberhalb der Einleitung
auf "gut” unterhalb der Einleitung.

Die Verbesserung beruht sicherlich nicht auf der Einleitung, sondern hangt mit anderen Randbedin-
gungen zusammen, u.a. der Gewasserstruktur und dem Abbau oder Verschwinden von mutmafli-
chen Vorbelastungen auf dem Flieweg oberhalb des untersuchten Abschnitts.
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5 Glossar

Asterics. Software fir die Bewertung der Organismengruppe Makrozoobenthos in natirlichen Flielgewéssern gemé&n
EU-Wasserrahmenrichtlinie, welche von einigen EU-Staaten gemeinsam entworfen wurde und welche anhand
eines multimetrischen Index (MMI) das Maf der anthropogenen Degradation ermittelt. (Name des Entwicklungs-
projektes ist Agem). Fir Deutschland steht ein erweitertes Auswertemodul mit dem Mamen Perlodes zur Verfi-
gung. Information und Download-Maglichkelt der aktuellsten Version des Programms auf www.fliessgewaesser-
bewertung.de.

Bioztinose. Artengemeinschaft.

DIN-Arten. Arten, dig in der DIN 38410 mit einem Saprobiewert (= Vorkommens-Schwerpunkt hinsichtlich des Faktors
Wasserglite) und der Gewichtung (= Treue des Vorkommens) aufgefuhrt sind. Die im Programm Asterics/Perlo-
des durchgefihrie Berechnung des Saprobienindex entspricht dem revidierten DIN-Verfahren (2004) nach
DIN 38 410.

EPT-Taxa. auf Basis von Haufigkeitsklassen (HK) (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera). Der Metric berechnet die
relative Abundanz der Ephemeroptera-, Plecoptera- und Trichoptera-Taxa (Eintags-, Stein- und Kocherfliegen)
auf der Grundlage von Haufigkeitsklassen.

Feinsubstrat-Besiedler. Bewohner der Feinsubstrate Sand, Schlamm und Feindetritus.

FlieBgewidssertypen. Zur Bewertung wurde fiir die deutschen Fliegewdsser eine Typologie erarbeitet, welche nach den
Kriterien Okoregion, Geologie, Sohlbeschaffenheit, Einzugsgebietsgrifie sowie ggf. besondere Randbedingun-
gen wie z.B. Seeausfluss 24 Fliefgewassertypen unterscheidet. Die Gewdésser-Bewertung gemal Wasserrah-
menrichtiinie erfolgt typspezifisch und die Typansprache ist deshalb in hohem Malie bewertungsrelevant.

German Fauna-Index. Grundlage des ,Deutschen Fauna Index" sind artspezifische Bewertungen, welche dariiber hinaus
naoch fur die verschiedenen FlieRgewassertypen angepasst wurden. Die Werte liegen zwischen -2 = Taxa, die
beverzugt in Flissen mit stark degradierter Morphologie vorkemmen) und +2 = Taxa, die bevorzugt in Fllssen
mit naturnaher Morphologie vorkommen.,

Héufigkeits- oder Abundanzklassen (HK). Den bei der biologischen Gewassergiteuntersuchung emmittelten Individuen-
zahlen (Abundanzen) werden fur die Bestimmung vieler Indices Haufigkeitsklassen von 1 bis 7 zugeordnet. Diese
gehen als Gewichtungskriterium in die Index-Berechnung (meist gewichtete Mittelwerte) mit ein. Bei manchen
Indices wird die Summe der Haufigkeitsklassen als Giltigkeitskriterium eingesetzt. So z.B. gilt der Saprobienindex
als stafistisch abgesichert, wenn die Summe der Haufigkeitsklassen groBer als 20 ist Bei den typspezifischen
Germman Fauna-Indices sollte mindestens ein Wert von 15 (Tiefland) bzw. 20 (Mittelgebirge/Alpen) erraicht wear-
den.

Makrozoobenthos. Mit dem blolien Auge erkennbare tierische Organismen der Gewédssersohle (grifier als 2 mm, nach
anderer Auffassung griler als 1 mm).

Metarhithral-Besiedler (% Individuen). Prozentualer Anteil - auf Basis der Individuenzahlen - der typischen Metarhithral-
Bewohner (Bergbach-Mittellauf) an der gesamten Lebensgemeinschaft des Makrozoobenthos.

Meozoen. Tierarten, die nach dem Jahr 1492 unter direkter oder indirekter Mitwirkung des Menschen in ein bestimmtes
Gebiet gelangt sind, in dem sie vorher nicht heimisch waren, und dort jetzt wild leben.

Referenzartensumme Die Referenzartensumme gibt den Antell der Referenzarten (Arten, die ihren Vorkommens-
Schwerpunkt in "sehr guten" Referenzgewéssern besitzen) in der Artengemeinschaft in % an.

Rheoindex nach Banning. Der Index gibt das Verhaltnis der rheophilen (stromungsliebenden) und rheobionten (an Stré-
mung gebundene) Taxa eines Fliehgewassers zu den Stillwasserarten und Ubiguisten an und zeigt Stérungen
auf, die sich durch die Veranderung des Strémungsmusters (z. B. durch Ausbau, Aufstau oder Schwallbetrieb) in
der Bioztnose der Mittelgebirgsbéche einstellen.

Rhithral. Zone des Gebirgsbachs, welche nochmals in die drei Zonen Epirhithral = Obere Forellenregion oder Bergbach-
oberlauf, Metarhithral = Untere Forellenregion oder Bergbachmittellauf und das Hyporhithral = Aschenregion oder
Bergbachunterlauf unterteilt ist

Saprobie. Summe der heterotrophen Bioaktivitit der Organismengruppen Bakterien, Pilze und Tiere in einem Gewasser.
Gegenbegriff zur Trophie, welche das Ausmal der pflanzlichen Produktion eines Gewéssers beschreibt, Der
Saprobienindex ist eine Kenngréle, die auf Basis der Bioindikation mit Makrozoobenthosorganismen das Aus-
maf der organischen Belastung bzw. von Sauerstoff zehrenden Prozessen anzeigen soll.

Taxon. Bezeichnung fir die Einheiten oder Organismengruppen im biologischen System der Pflanzen und Tiere, z.B.
Familie, Art oder Gattung sind Taxa.
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7 Anhénge

7.1 Fotodokumentation der biologischen Probestellen

Abb. 8: Probestellen (PS) im Neumagen unterhalb der Einleitestelle; PS3 (links) und PS4 (rechts), Mai 2017,
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7.2 Messwerte physikalisch-chemischer Parameter (Sondenmessungen)

Tabelle 5: Ergebnisse der physikalisch-chemischen Sondenmessungen im Meumagen am 16. und
17.05.2017. PS = Probestelle. Angaben rechts/links sind in FlieBrichtung gesehen,

Messstelle Temp LF pH Oz Bemerkungen
7 Datum / oL |
ame Uhrzeit 5 o
PS Beschreibung C [TE] o, Satt,
MNeu- |ca. 350m oberhalb |[17.5.2017
magen1 | der Einleitestelle 1310 | 180 106 L e L
Neu- |ca. 40 m oberhalb 16.5.2017
magen2 | der Einleitestelle 14:15 154 LL 7.74 1 10071018
rechts: rechts 102 rechis: Einleitung (linkes Ufer)
13,1 10,6 / 101,5 | aktiv: Temp. 26°C,
P |56, 200 FATRNAN | 1050 mitig 116 | 7,34 LF 3.490 pSfem (sicl),
WARGOOY | U ENUSRE—— ' links: links: | pH 6,65
131 links 139 10,5/100,9 | G geschatzt <1 Lfs
MNeu- |ca. 750 m unterhalb | 16.5.2017 o ; kti
magen1 | der Einleitestelle 810 11,5 105 7,51 | 10,8/100,1 |Einleitung nicht aktiv
Wetter:

16.5.2017: Sonnig, trocken, ca. 15-28°C.
17.5.2017: Sonnig, trocken, ca. 27-30°C.

Wasserfiihrung:
Etwas untar Mittelwasser und weiter fallend {Pegel Neumagen Unterminstertal 16 / 14 cm), ungetribt.
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7.3 Taxaliste Makrozoobenthos

Tabelle 6: Taxaliste und Individuenzahlen der Wirbellosenfauna (pro m?) an den vier Probestellen im Neumagen

(16./17.5.2017) sowie Saprobiewert der Art zur Vierrechnung im Saprobienindex (S-Wert).

Taxonname Neumageni Neumagen2 | MNeumagend | Meumnagend Sl-Wert | RLEW, D
Eintagsfliegen: nein
Baetis fuscatus 52 20 13 20 _21
Baatis melanomyx 16 16 a2 13 1 BW R
Baetis mulicus L] 2 ] a5 1.4
Baatis rhodan 102 106 106 10 21
Ecdyonuns insignis 4 2 i) 2 2 Bw2 D2
Ecdyonunis sp. 3 1 nain
| Ecdyonuris venosus-Gr. 12 3 <] 7 1,5
Epaorus assimilis 2 1 1.3
Ephemera danica 2 1,8
Habroleptoides confusa 2 2 2 16 1.5
Serratella ignita 250 287 324 400 2
Kifer: nein
Elmis maugetii Ad. 25 14 8 8 1.5
|Elmis mavgetii Lv. 2 2 1,5
Elmis rolofdes Ad. 2 1.5
Esolus parallelepipedus Ad. 22 10 10 1.6
Esaolus parallalepipedus Lv. 3 1 1 16
Hydraena dentipes 1 1.5
Hydraena gracilis Ad. 2 1,5
Limniug perrsi Ad. 1 1.4
Limnius volckman Ad. 2 1 1.6
Crectochilus villosus Lv. 2 1 1 2
Culimnius tubesrculatus Ad 1 1.8
Riolus subviolaceus 2 1 1.6
Kicherfliegen: nein
Agapetfus sp. 1 1.5
Athipsodes bilineatus ssp. 3 1 1 10 2.1
Athripsodes commutatus 1 2,1
Halesus digitatus ssp. 1 nain
|Hydrmpsyche instabilis 2 2 2 6 1,6
Hydmpsyche pellucidula 2 2
Hydropsyche siltalai 66 61 43 2 1.8
Hydapsyche S0, 2 nein
Lapldosioma basale 1 27 1,8
Lepidosfoma hilum 8 5 3 42 1,8
Limnephilius sp. 3 nein
Mystacides azurea 4 2,1
Oecelis testacea 1 2 1 2 2.2 BW2 D3
Polycentropus favomaculatus ssp. 5 3 1 1 niein
Rhyacophila dorsalis ssp. 3 5 5 2
Rhyacophila fasciata ssp. 8 10 5 1 1,5
Sencostoma favicome 5] 5 3 14 1,5
Krebstiera: nein
Gammarus fossaum 11 12 13 5 1,5
Libellen: nain
Onychogomphus forcipatus forcipatus 2 2 2 D2
Schnecken: nein
Ancylus fluviatilis b 5 3 10 1.8 BW 4
Radix baithica syn. ovala i 2 2.3
Steinfliegen: mein
Amphinemuwa s5p. 10 1.5
Brachyplera risi 2 2 1.2
Isaparia sp. 3 2 1,6
Leuctra geniculala 27 8 14 4 1,6 D3
Protenemura sp. ] 1.5
Wassarmilben: nein
Hydrachnidia Gen. sp. 66 20 33 40 niein
Wenigborster/Vielborster: nein
|Eisenielia telraadra 12 1 10 1] nein
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Taxonname Neumageni | Meumagen2 | Meumagen3 | Neumagend | Si-Wert | RLBW, D
Zweifliigler: nein
Athericidas nein

Ibisia marginala 2 2 1
Ceratopogonidae nein
Ceratopogonidas Gen. sp. 2 2 1 nein
Chironomidaeg nein
Chironomidae Gen. sp. 13 22 18 10 niein
| Tanypodinae Gen. sp. 2 14 29 nein
Tanylarsinl Gen. sp. 2 7 nein
Limoniidae nein
Digranola sp. 1 1 nain
Tabanidae nein
Tabanidae Gen. sp. 2 ] nein
Simuliidae main
Prosimulium sp. 2 reein
Simuium (Withelmia) sp. 52 26 10 2
Simuwlium (Simulivm) sp. 520 580 534 909 nein

*Rote Listen: RL Dtid. aus Binot et al. (1998) und Bundestaxaliste (Mauch el al. 2011), RL BW Libellen gemal Hunger & Schiel (2006),
Kécherfliegen nach Maier (2005), Schnecken und Muscheln gemank Arbeitsgruppe Mollusken BW (2008) sowie Jedicke (1997). 0 = aus-
gestorben od. verschollen; 1 = vom Ausslerben bedroht; 2 = stark gefdhrdel; 3 = gefihrdet, 4 = P, V, G, D, R. P=potentiell gefdhrdet;
V=Vorwarnliste; G=Gefahrdung anzunehmen, D=Dalen defizildr, R=sehr sallene Arten bzw. Arlen mil geografischer Restriktion.
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Kur und Bider GmbH Buchungsimport Addison
Bad Krozingen

Herbert-Hellmann-Allee 12

79189 Bad Krozingen &
Mandant 1

Datensatz: 1 (Buchung Nr. 1)
Buchungsstapel angelegt: 1.2019 Addison Importformat: 09.01.2018, 07:17:33
Konto 10731723 gedndert
Datensatz: 2 (Buchung Nr. 1)
Konto 10731724 gedndert
Datensatz: 3 (Buchung Nr. 1)
Konto 10707337 gedindert
Datensatz: 4 (Buchung Nr. 1)
Konto 10634319 gedndert
Datensatz: 5 (Buchung Nr. 1)
Konto 10400230 geéndert
Datensatz: 6 {Buchung Nr. 1)
Konto 10202054 gedndert
Datensatz: 7 (Buchung Nr. 1)
Konto 10711872 gedndert
Datensatz: 8 (Buchung Nr. 1)
Konto 10643202 gedndert
Datensatz: 9 (Buchung Nr. 1)
Konto 10726966 gedndert
Datensatz: 10 (Buchung Nr. 1)
Konto 10201034 gedndert
Datensatz: 11 (Buchung Nr. 1)
Konto 10731827 neu angelegt
Datensatz: 12 (Buchung Nr. 1)
Konto 10728874 neu angelegt
Ubertragene Sétze: 71

Ausgefihrte Buchungen: 42

09.01.2019

Seite 1
ADDISON’



IFU GmbH - Grillheimer Weg 7 a « 75423 Heitersheim

IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes

Trinkwasser - Grundwasser - Abwasser - Boden - Abfall - Luft - Emissionen « Asbest - Gebaudeschadstoffe

Verkehr mit Krankheitserregern
nach Infektionsschutzgesetz

Abwasserverordnung
§ 29b BImSchG

Zulassungen nach: Trinkwasserverordnung ‘ Erlaubnis zum Umgang und

Kur und Bader GmbH

Bad Krozingen

Z. H. Herrn Rolf Rubsamen
Herbert-Hellmann-Allee 12
79189 Bad Krozingen

o ( DAKKS
R Ty | Deutsch

El.' 1UanNg Kt _jq : AE:r:fclit?erungsstelle
| - D-PL-14203-01-00

akkreditieries PFriflaborabonum,
Dl Akkrechtisrung gl His dis im Anbang 2ur

( p ! | Durch dis DMAKE nach DIN EM ESOAEC 17025
Ankrislisergp urkutels aulgirian Prifeerahne

Ansprechparinar / Telefan-Nr.: 0 76 34- Datum
Jiorg Petz / 5103-10 25.06.2020
Priifbericht
Priifberichts-Nr. K 20 06 104 Kunden-Nr.: 11 549
Auftraggeber: Kur und Bader GmbH, Bad Krozingen
Auftrag vom: --
Auftragsnummer: --

Vorab per E-Mail:
Projekt:

Priifziel:
Probenahme durch:
Probeneingang:
Priifbeginn:

Probenanzahl /
Priifgegenstand

Anlagen:
Bemerkungen:

Christian.bronner@bad-krozingen.info
Technik@bad-krozingen.info

Bauvorhaben Erweiterung / Neubau Vita Classica, Bad Krozingen
B2000186

pH-Wert, Temperatur, abfiltrierbare Stoffe, Sulfat, AOX, freies Chlor

Frau Kimm (IFU GmbH) am 18.06.20
18.06.20
18.06.20 Priffende: 25.06.20

1 Wasserprobe

Probenahmeprotokolle (1 Seite)

Die Priffergebniase beziehen sich ausschiedlich auf die genannten Prilfgegenstinde.
Eine Vendelfaltigung dieses Prifberichtes, auch auszugawelse, bedarf einer Genehmigung des Priflabars.

Gridhaimar Wag T a
78423 Heitersheim

Tel. 076347510310
Fax O 7634 /51 03-18

* Micht akkreditiarier Baraich,

E-Mall: ifu@ifu-urmwell.com Geschattsiihrer: Dv. Jérg Bachmann
Homepage: www.ifu-urmwell.com Prakurist: Dr. Alexander Beledzq yon 2
Registergericht: HRB 310571 Freibuwrg i.Br. °
Silz der Gesollschall: Heitershaim




m ewerbliches Institut fur Fragen des Umweltschutzes
=41 IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltsch

——1 Griltheimer Weg 7a « 79423 Heitersheim
Prifberichts-Mr.: K 20 06 104 Kunden-Nr.: 11 549
Prifergebnisse
Probe 1
Abwasser Riickspiilwasser, Einleitung vom Pufferbehélter
in den offentlichen Schmutzwasserkanal
Messstelle, Technik Vita Classica
Parameter Einheit Messwert Grenzwert" | Methode
DIN EN 150 10523 (C5):
pH-Wert 6,97 6585 |2012.04
y 22 Winter | DIN 38 404 (C4):
Temperatur G 22,7 26 Sommer | 1993-11
EM 872 (H33):
Abfiltrierbare Stoffe mg/fl 31 50 2005-04
DIN EN ISO 10304-1 {D20):
Sulfat mg/l 433 - 2009-07
EN ISO 9562 (H14}):
AOX mg/l 0,08 0.2 2005-12
; DIN EN ISO 7393-2 (G4):
Freies Chlor mg/l 0,05 n.n. 2019-03

T gemén wasserrechtiicher Genehmigung

Wir hoffen, lhnen mit unseren Ausfiihrungen weitergeholfen zu haben und stehen lhnen fir weitere Fragen
und Problematiken jederzeit gerne zur Verfligung.

Vielen Dank fiir lhren Auftrag!

Ansprechpartner:
Jirg Petz, Laborleiter Tel.: 07634/5103-10

IFU GmbH Gewerbliches Institut
fiir Fragen des Umweltschutzes

A1/

Dr. Alexander Scholz
Technischer Leiter
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IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes
GriBheimer Weg 7a, 79423 Heitersheim
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——
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p Uﬂlrilmmllhhuml
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‘| Proben-Hr.: k’ zm I.| = 2 Probennehmer (Fa/Behbrds): Fr. kimm
5 Abwasserabgaben-r,: Bal der Probe anwesond.
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mﬂr + "B:xlr:ar #M;k- n e
: o oo Classten ’5?& Abwasserbahandiung I:l Brunnen/Pegel
At Herberk- Hellmaan - Allge 42 % _
: Bed Wro tiage ¥'n vt auhhmm: Fuck Tpoloo. ¢ 79 tebong o
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:l Ambliche Untersuchung trocken [:l ] 54 nomal
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%um i)
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Handgerat 6.91 i 7 c bei uSlcm
abgelasen bai b~ bei pSiem
Stichprobe i Entnahmezell (Uhr): Entnommen im Absiand | Probengefale MatertalVolumen
] Qualifizierte Stichprobe - Goa von 24 Glas 101
Mischprobe [ ] 2n [Jae n |8 Minuten ] Kunststotf [J ost
zeil- durchfiuss- Chargen- | Gegenprobs sntnommen Edelstahl 4 o 7
] proportional [ ] proportional (] betrisb [l B nein[] 0
Probenbeschrelbung (Besondarheilen *): nkonservienung (Besondarheilen °): -
e Entnahme Transpor
- Eﬁ Kihlung ca. c O Ee]
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Mach den im Abwasserabgabenpeselz brw. in der Abwasserverordnung genannien Verfahnen sind foigends Parameter zu bestimman (bel Abweichungen *):
bd] Abfiirierbare Stofle  [8a] [ Tw O zink izl [ Fischginighait (]
] BB,  mitichne ATH [ cyanid, isicht freisetzbar [ Quecksitber Mgl [ Fischgifigkeit IGo ]
] csa [J cyanid, ges. icy [ cadmium icdl [] aigenginigeit 1G4
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] nitratstichstol oy -Nj ] Blel [Pb) % O
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Dar Unisrsuch richi ist dem Baolreibar, eine Mehdetigung des Befundes der veranlassenden Behdide und die Rechnung dom Kosleniriiger zu Bibarsendan.
munzzlm Probennshmars Unilerschiift des Betreibers bow, seines Bevalmachtiglen
[ Probefiasche(n) wurde(n) dem Labor am | Jum | | unr oborgeben. |

*} miham Edsvisnmpen unter Block D oded 8uf sinem gosonderen Blsl

MAKimm-MagalitTW-ProtokollPN-Protokoll \PH-Frotokoll-leer-Men-201 S\ABW-PN-Protokoll- Abwasser.doc



IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes

Zulassungen nach: Trinkwasserverordnung | Erlaubnis zum Umgang und
Abwasserverordnung | Verkehr mit Krankheitserregern
§ 29b BImSchG | nach Infektionsschutzgesetz

IFLI GmibH - Grifthedimer Weg 7 a - 79423 Heitersheim

Kur und Bader GmbH (( DAKKS

Bad Krozingen Dertscis

z. H. Herrn Rolf Rubsamen Akkreditierungsstelle
Herbert-Hellmann-Allee 12 D-PL-14203-01-00
79189 Bad Krozingen

Durch che DAkES nach DN EN IS00EC 17028
sibraciliscien Prufaborstorium
Dia Akiraditarung ol Air dio im Ankang sur
Aksredmenngsurkunce aofgelinnen Pritadahmn

Ansprechpariner | Tedefor-Nr: O 75 34- Datum
Jirg Petz / 5103-10 19.10.2020
Prufbericht
Priifberichts-Nr. K 20 10 108 Kunden-Nr.: 11 549

Auftraggeber: Kur und Bader GmbH, Bad Krozingen

Auftrag vom: 12.10.2020

Auftragsnummer: =

Vorab per E-Mail: Technik@bad-krozingen.info

Projekt: Wasserrechtsantrag Messung

Priifziel: pH-Wert, Temperatur, Leitfahigkeit, CSB, Sulfat, Gesamt Stickstoff,
Phosphor gesamt

Probenahme durch: Frau Kimm (IFU GmbH) am 15.10.2020

Probeneingang: 15.10.2020

Priifbeginn: 15.10.2020 Priifende: 19.10.2020

Probenanzahl / 1 Abwasserprobe

Prifgegenstand

Anlagen: Probenahmeprotokoll (1 Seite)

Bemerkungen: --

Dée Prifergebnizsse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Prifgeganstinds,

Eine Vervielfaltigung dieses Prifberichtes, auch auszugsweise, bedarf einer Genehmigung des Priflabors.
* Micht akkreditierier Bermich,

Gaschattsfuhrer:
Claudia Imbery, Dr. Jorg Baglamenan 2

E-Mail: Huifu-umwelt.com

Homapage: www.ifu-umwelt.com
Registergericht: Amtsger. Frefburg HRB 310571
Silz der Gesellschaft: Heitersheim

GriBheimer Weg 7 a
78423 Heltershelm

Tel. 07634 /51 03-10
Fax 07634 /51 03-18



9:‘-.-" IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes

F——1  Griltheimer Weg 7a » 79423 Heitershaim

Prifberichts-Nr.: K 20 10 108 Kundan-Ne: 11549
Priufergebnisse
Probe 1
Grolie Hebeanlage
Parameter Einheit Messwert Methode
Probenahme Abwasser " Emnm 11:
pH-Wert 6,46 gg:lzli& ISO 10523 (C5):
Temperatur °C 17.8 Elslgarj?:m (C4):
Leitfahigkeit uSicm 823 ?Q’;‘fﬁﬂm (CB):
CSB mg/l <15 E}QIEUE?;DQ (H41):
Sulfat mg/l 214 MTISG 10304-1 (D20):
Gesamt Stickstoff mg/l 3.1 ?g ?Iig 11261 b
Phosphor gesamt mg/l 0,04 gélgglfuhgiso 11885 (E22):

Wir hoffen, Ihnen mit unseren Ausfihrungen weitergeholfen zu haben und stehen Ihnen fiir weitere Fragen

und Problematiken jederzeit gerne zur Verfiigung.

Vielen Dank fiir lhren Auftrag!

Ansprechpartner:
Jorg Petz, Laborleiter

IFU GmbH Gewerbliches Institut
fir Fragen des Umweltschutzes

Dr. Alexander Scholz

Technisch m

Tel.: 07634/5103-10
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3||I 4!] IFU GmbH Gewerbliches Institut fiir Fragen des Umweltschutzes
1 GriRheimer Weg 7a, 79423 Heitersheim
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R D
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Vita Classica
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Versickerungsmulde VM1 - Vordach Wohlftihlhaus
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* rom - As* Ki/2]* D * 60 *f;
Einzugsgebietsflache Ae m?> 24
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, 1 0,80
undurchlassige Flache A, m? 19
Versickerungsflache A, m?2 4
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-05
gewahlte Regenhéaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f, 1 1,2
ortliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] o [V(s*ha)] V [m’]
30 128,2 0,6
45 97,4 0,7
60 79,4 0,7
90 57,3 0,7
120 45,5 0,7
180 32,9 0,7
240 26,1 0,7
360 18,9 0,6
540 13,7 0,5
Ergebnisse:
maBgebende Dauer des Bemessungsregens D min 120
mafgebende Regenspende o) I/(s*ha) 45,5
erforderliches Muldenspeichervolumen ' m® 0,7
gewdhltes Muldenspeichervolumen Voew [m® 1
Einstauhodhe in der Mulde Zm m 0,26
Entleerungszeit der Mulde te h 14,5
ATV-A138.XLS © itwh 02/2006 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77
Seite 1
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Vita Classica

Auftraggeber:

Muldenversickerung:
Versickerungsmulde VM1 - Vordach Wohlftihlhaus
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6 Geberit PE-HD
6.1 System

6.1.1 Systembeschreibung

Geberit PE-HD eignet sich durch die hervor-
ragenden Eigenschaften besonders fur den Ein-
satz in der Industrie- und Laborentwéasserung
sowie fur erdverlegte Grundleitungen.

Das bewahrte und praxisorientierte komplette

Sortiment besteht aus:

* Rohren

¢ Formstlicken
* Verbindungen
* Befestigungen

Bild 112: Geberit PE-HD Sortiment

198  MGEBERIT

6.1.2 Einsatzbereiche

Tabelle 49: Einsatzbereiche

Anwendung Geberit
PE-HD

Hausliche Abwasser

Anschlussleitungen offen @ 1)

Anschlussleitungen eingelegt @ 1)

Anschlussleitungen schallge- X0

dammt eingelegt

Fallleitungen X

Liiftungsleitung @

Sammelleitungen @

Sammelleitungen schallge- @ 9

dammt

Pumpen Druckleitungen @ 2)

Regenwasserleitungen @ 1

konventionell

Pluvia Regenwasserleitungen @

Grundleitungen

Erdverlegte Leitungen @

Briickenentwésserung @

Industrielles Abwasser @ 3

7 Siehe Kapitel ,Geberit Silent-db20" ab Seite 150

2 DN 30-150 (g 32 - # 160) ohne mechanische Bela-
stung max. 1.5 bar Innendruck bei max. 30 °C, 10 a.
Die Widerstandsfahigkeit gegenuber aggressiven
und chemischen Abwéssern aus Industrie und
Laboranlagen kann der Bestandigkeitsliste ent-
nommen werden. (siehe www.geberit.ch).

3)

D58618 © 08.2013



6 Geberit PE-HD

6.1.3 Technische Daten
Tabelle 50: Anwendungsbereich Geberit PE-HD Rohre und Formstlicke
Bezeichnung Hausent- Pumpen- Regenwasser- Grund- Briicken-
wasserung | druckleitung”  leitungen leitungen ent-
konventionell wasserung
Rohr v v v v v
Bogen 45° |": Q v v v v v
Anschluss-
winkel 88.5° v X v X X
Bogen 90° v v v v v
Abzweig 45° v X v v v
Abzweig 88.5° v v v X X
Mehrfach- =
abzweig G v X X X v
Reduktion - v v v v v
Reduktion M
zentrisch ;___:I v v v X v
Apparate- |?@
Anschliisse _ v X X X X
Spiegelnaht - v v v v v
Elektromuffe/ | (I . . . .
Flansche 13 v v v v v
Verschrau- = v/
bung mit Bund- "M v ) v X v
biichse — bis @ 75 mm
b
=i
199
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6 Geberit PE-HD

Bezeichnung Hausent- Pumpen- Regenwasser- | Grund- Briicken-
wasserung (druckleitung ”| leitungen leitungen ent-
konventionell wasserung
L
e
E
Verschraubung = v X v X X
I
Langmuffe '_] v X v v/ V2
=
Steckmuffe v X v X X
Bundbiichse :, v v v v v
g o
Putzstiick R v X v v v

1 332 -160 mm, ohne mechanische Belastung max. 1.5 bar Innendruck bei max. 30 °C, 10 a
2 Nur Einbau vertikal

Zulassiger Innendruck

Fir den Abwasserbereich und ohne mechani-
sche Belastung betragt der Innendruck

max. 1.5 bar bei:

* Dimension bis g 160 mm

¢ Temperatur von max. 30°C, 10 a

Alle Verbindungen missen kraftschllissig mit-
tels Spiegel- oder Elektromuffenschweissung
ausgefuhrt werden.

200 MWGEBERIT D58618 © 08.2013



Zuldssiger Aussendruck

Die in der Tabelle aufgefuihrten Werte beziehen
sich auf das Geberit PE-HD System bei 20 °C.
Bei héheren Temperaturen miissen diese Werte

entsprechend reduziert werden.

6 Geberit PE-HD

,./_H‘“ [
. d -
T T i
T o -
Ea — —L——d 'KAQ"'
~L/ -7
Bild 113: Geberit PE-HD System
DN |de die |LR A s g1 |Zulassiger (Zuldssiger |Gewicht Art.-Nr.
dusserer |innerer prom
Uber- Unterdruck |jeer gefiillt
druck? auf Geberit
PE-HD
System 2
fcm?] [bar] [bar] lkg]l [kgl
30 |32 26 500 53 (3 5 1.96 1.0 0.24 0.77 379.000.16.0
40 |40 34 500 9 3 6.3 (096 0.96 0.33 1.23  360.000.16.0
40 |48 42 500 138 (3 - 0.96 0.96 0.39 1.77 362.000.16.0
50 |50 44 500 152 (3 8 0.47 0.47 046 1.98 361.000.16.0
56 |56 50 500 19.6 3 - 0.33 0.33 048 244 363.000.16.0
60 |63 57 500 254 (3 10 (0.23 0.23 0.61 3.15 364.000.16.0
70 |75 69 500 37.3 (3 125 (0.13 0.13 0.73 4.46  365.000.16.0
90 |90 83 500 54.1 (3.5 12.5 (0.12 0.12 0.96 6.37 366.000.16.0
100 |{110 101.4|500 80.7 |4.3 12.5|0.12 0.12 1.49 956 367.000.16.0
125|125 115.2|500 104.5(4.9 12.5 |0.13 0.13 1.90 12.35 368.000.16.0
150 [160 147.6 (500 171.1(6.2 12.5 |0.11 0.11 3.00 20.11 369.000.16.0
200 |200 187.6|500 276.4|6.2 16 |0.06 0.06 3.62 31.26 370.000.16.0
250|250 234.4|500 431.5|7.8 16 |0.06 0.06 5.48 48.63 371.000.16.0
300|315 295.4|500 685.3|9.8 16 |0.06 0.06 9.66 78.19 372.000.16.0

1 Rohrreihe nach DIN EN 1519-1 (Ehemals Nenndruck S 16 = ND 3.2, S 12.5 = ND 4, usw.)

2)

Druck bei max. 20 °C und 50 Jahren Lebensdauer mit einem Sicherheitsbeiwert von 2.0

D58618 © 08.2013
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6 Geberit PE-HD

6.1.4 Chemikalienbestandigkeit

Im Kontakt von Durchfluss-Stoffen mit dem
Rohrwandwerkstoff kdnnen verschiedene Vor-
gange auftreten, wie Absorption der Flussigkeit
(Quellung), Extraktion l6slicher Werkstoffbe-
standteile (Schrumpfung) und chemische Reak-
tionen (Hydrolyse, Oxidation u.a.), die unter
Umsténden Eigenschaftsénderungen der Rohre
und Rohrleitungsteile verursachen kénnen.

Geberit PE-HD kann bedenkenlos von pH 0 bis
pH 14 eingesetzt werden.

Die Bestandigkeit der Dichtungsringe (EPDM)
der entsprechenden Formsticke ist unter-
schiedlich zu Geberit PE-HD.

Fur die Feststellung der Chemikalienbestandig-
keit sind immer folgende Angaben notwendig:

¢ Durchflussmedium (Zusammensetzung, che-

mische Bezeichnung)

Anteil (Konzentration in %)

e Temperaturin°C

* Angaben Uber Einwirkungsdauer, Haufigkeit,
Durchflussmenge

« Ubrige Durchflussmedien

Bestandigkeitsanfragen

Besténdigkeitsanfragen kénnen online unter
www.geberit.ch gestellt werden.

Bestandigkeitsliste

Die chemische Bestandigkeitsliste finden Sie
unter www.geberit.ch.

202 WGEBERIT
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6.2 Montage

6.2.1 Montageregeln

Ubersicht der Montageregeln

* Ausflihrung von einbetonierten Geberit
PE-HD Leitungen — Seite 203

¢ Ausflihrung von einbetonierten
ungedammten / gedédmmten Geberit PE-HD
Abzweiger 88.5° — Seite 203

¢ Ausflhrung von geraden
Deckendurchfiihrungen von Geberit PE-HD
Leitungen als Fixpunkt oder starre
Befestigung — Seite 204

* Ausflihrung von einbetonierten Geberit
PE-HD Abzweiger 45° — Seite 204

* Ausflhrung von einbetonierten gedédmmten
Geberit PE-HD Abzweiger 45° — Seite 205

» Ausfliihrungsdetail Fixpunkt flr einbetonierte
geddmmte Geberit PE-HD Leitungen
— Seite 205

* Gleitmontage — Seite 206

* Fixmontage — Seite 216

* Geberit PE-HD Flex-Anschluss — Seite 221

Ausfiihrung von einbetonierten Geberit
PE-HD Leitungen

Bei fest verschweissten und ganz einbetonierten
Leitungen wird die Dehnung bei der Erwadrmung
sowie die Schrumpfung bei der Abkuhlung von
Geberit PE-HD infolge der hohen Elastizitat im
Material selbst aufgenommen. Die Kréfte, die bei
einer verhinderten Dehnung auftreten, sind bei
den grossen Dimensionen betréachtlich.

Diesen Kraften mussen die Formstlcke allein
standhalten, da das Rohr keine Haftung mit dem
Beton annimmt. Die Formstlicke sollten deshalb
besonders kompakt einbetoniert sein.

¢ Geberit PE-HD Rohre und Formstticke sind so

einzubauen, dass sie beim Einbetonieren in
Position gehalten werden, z. B. durch Befesti-

gung an der Schalung, mit Einlegerohrschellen.

* Bei einbetonierten Geberit PE-HD Leitungen
sind kraftschliissige Verbindungen (Geberit
Elektromuffen oder Spiegelschweissungen)
einzusetzen.

* Die Formsticke sind kompakt einzu-
betonieren.

D58618 © 08.2013

6 Geberit PE-HD

Ausfiihrung von einbetonierten geddmmten
Geberit PE-HD Bogen

Bei Leitungen, die Ianger als 4 m sind, dur-
fen horizontal nur 45°-90° Bogen verwen-
det werden.

Ausfiihrung von einbetonierten

ungedammten / gedammten Geberit
PE-HD Abzweiger 88.5°

Ausfiihrung egale Abzweiger

1

T

-

‘

Bild 114: Es wird empfohlen, egale Geberit PE-HD Ab-
zweiger 88.5° einzulegen. Ein Abscheren des
Abzweigers wird durch das Formsttick und
das kompakte Einbetonieren verhindert. Der
Abzweiger wirkt in dieser Einbauweise als
Fixpunkt.

Ausfiihrung reduzierte Abzweiger

Bild 115: Reduzierte Abzweiger kdnnen weniger Kraft
aufnehmen und sind mit einem Fixpunkt im
max. Abstand von 40 cm zu schutzen. Ein Ab-
scheren des Abzweigers wird durch den
kompakt einbetonierten Abzweiger und den
Fixpunkt verhindert.

B GEBERIT 203



6 Geberit PE-HD

Ausfiihrung von geraden
Deckendurchfiihrungen von Geberit PE-HD
Leitungen als Fixpunkt oder starre
Befestigung

Ausfiihrung ungedammte gerade
Deckendurchfiihrung

Ausflihrung Fixpunkt bei einem geraden einbe-
tonierten Rohrstick:

* Elektromuffe
* Bundbichse

.
=

Bild 116: Ausflihrung mit Bundbiichse
1 Bundblichse

Iz )
Wi

(=}

Ausfiihrung gedammte gerade
Deckendurchfiihrung

> 4 >210cm

Bild 117: Detail Fixpunkt fir einbetonierte gedéammte
Geberit PE-HD Leitungen

Befestigung eine Geberit Rohrschelle zwischen
zwei Elektromuffen. An die Rohrschelle wird ein
1/2" Gewinderohr eingeschraubt, welches min.
10 cm Uiber der Dammung in den Beton ragt.
Wichtig: Gewinderohr zur DAmmung dicht ver-
kleben!

204 MWGEBERIT

Ausfiihrung von einbetonierten Geberit
PE-HD Abzweiger 45°

Ausfiihrung egale Abzweiger

o
Variante:

4
e

Es wird empfohlen, egale Geberit PE-HD
Abzweiger 45° einzulegen. Ein Abscheren des
Abzweigers wird durch das Formstuick und das
kompakte Einbetonieren verhindert. Der
Abzweiger wirkt in dieser Einbauweise als Fix-
punkt.

Ausfiihrung reduzierte Abzweiger

Leitungsléange* kirzer 4 m:

</ 5
e i

Reduzierte Geberit PE-HD Abzweiger 45° mis-
sen kompakt einbetoniert werden. Das Absche-
ren wird durch das Formstuck und die Fixierung
durch die Spiegelschweissungen verhindert.

Leitungsléange* langer 4m:

Reduzierte Geberit PE-HD Abzweiger 45° miis-
sen kompakt einbetoniert werden. Damit kein
Abscheren erfolgen kann, muss der Abzweiger
mit einer Elektromuffe oder einer Bundblichse
gesichert sein. Der Abzweiger wirkt in dieser
Einbauweise als Fixpunkt.

* Leitungslange gemessen bis zum nachsten
Fixpunkt. Als Fixpunkt gelten Bogen > 45° und
egale Abzweiger.

D58618 © 08.2013



6 Geberit PE-HD

Ausfiihrung von einbetonierten gedammten Leitungsléange* langer 4 m (Variante 2):
Geberit PE-HD Abzweiger 45°

Ausfiihrung egale Abzweiger

Um das Abscheren zu verhindern, wird der
Abzweiger durch einen Fixpunkt gesichert. Aus-
Variante: flhrungsdetail zu Fixpunkten

Siehe Kapitel ,Ausflihrungsdetail Fixpunkt fir
einbetonierte geddmmte Geberit PE-HD Leitun-
gen” auf Seite 205.

* Leitungsldnge gemessen bis zum nachsten
Fixpunkt. Als Fixpunkt gelten Bogen > 45° und
egale Abzweiger.

Es wird empfohlen, egale Abzweiger 45° einzule-
gen. Ein Abscheren des Abzweigers wird durch  Ausfiihrungsdetail Fixpunkt fir einbetonierte
das Formstuck und die Ddmmung verhindert. gedammte Geberit PE-HD Leitungen

Der Abzweiger wirkt in dieser Einbauweise als
Fixpunkt.

Ausfiihrung reduzierte Abzweiger

Leitungsléange* kirzer 4 m:

Bild 118: Detail Fixpunkt fiir einbetonierte gedammte
Geberit PE-HD Leitungen.

) i Befestigung eine Geberit Rohrschelle zwischen
Das Abscheren des Abzweigers wird durch das  zwej Elektromuffen. An die Rohrschelle wird ein

Formstlick und die Dammung verhindert. 1/2" Gewinderohr eingeschraubt, welches min.
Leitungslange* langer 4 m (Variante 1): 10cm Gber der DAmmung in den Beton ragt.
Wichtig: Gewinderohr zur Dammung dicht ver-

kleben!

# 05m =« O05m =

Der Abzweiger muss zusatzlich mit einer Dam-
mung > 17mm geddmmt werden, um das
Abscheren zu verhindern.

D58618 © 08.2013 B GEBERIT 205



6 Geberit PE-HD

Gleitmontage

Gleitmontage

Langmuffe Biegeschenkel

Grundsatz: Die thermisch bedingte Langen-
anderung muss durch die Art der Befestigung
(Fixschelle und Gleitschelle) mittels Langmuffe,
Dehnungselement oder Biegeschenkel aufge-
nommen werden.

Fixschellen

Die Fixschellen definieren die Haltepunkte der
Rohrleitungen und steuern die Ausdehnungin
die entsprechende Richtung.

Gleitschellen

Die Gleitschellen verhindern das seitliche Aus-
scheren der Rohrleitung bei thermischen Lan-
gendnderungen und tragen das Gewicht der mit
Wasser gefiillten Rohrleitung.

206 MWGEBERIT
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6 Geberit PE-HD

Fixpunkt-Ausfiihrungen

¢ Mit zwei E-Muffen ¢ Mit Schweissband ¢ Mit Doppelbundblichse
Art.-Nr. 36x.771.16.1 Art.-Nr. 36x.776.16.1 Art.-Nr. 37x.751.16.1
DN 50-150(p 50 - 160)oder DN 50 - 250 (2 50 - 250) DN 250 - 300 (g 250 - 315)

zwei Thermomuffen
Art.-Nr. 370.775.16.1

DN 200
G F G G G G G F
RA — RA*r4—RA —p»4—RA- ~—~RA —— -RA — -RA RA*
] max. 6.0 m

Bild 119: Befestigungsabsténde ohne Tragschale

G Gleitschellen

F  Fixschellen

RA Rohrschellenabstand
RA* Abstand zur Langmuffe

Tabelle 51: Gleitmontage - Befestigungsabstande an
Decken, Ausfuhrung ohne Tragschalen

DN ) RA RA*

50 50 0.8m 04m
56 56 08m [0.4m
60 63 08m [0.4m
70 75 0.8m [0.4m
90 90 0.9m 05m
100 110 11m [0.6m
125 125 1.3m [0.7m
150 160 16m  08m
200 200 2.0m 1.0m
250 1250 20m [1.0m
300 315 20m [1.0m
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6 Geberit PE-HD

RA h-LRA*l-*
L]

BA | BA | BA BA | BA

RA

RA
max. 6.0 m

Bild 120: Befestigungsabstande mit Tragschale

G Gleitschellen
F  Fixschellen
B Tragschalenbefestigung
RA Rohrschellenabstand
RA* Abstand zur Langmuffe
BA Abstand Tragschalenbefestigung

Tabelle 52: Befestigungsabstande an Decken, Aus-

flhrung mit Tragschalen

DN 2 RA RA* BA
50 50 1.0m 05m 05m
56 56, 1.0m 05m 05m
60 63 1.0m 05m 05m
70 75 12m 06m 05m
90 90 1.4m 0.7m 05m
100 110 17m 09m 05m
125 125 1.9m 1.0m 05m
150 160 24m 1.2m 05m
200 2000 30m 15m 05m
250 250, 30m 15m 05m
300 315 3.0m 1.5m 05m

L}
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6 Geberit PE-HD
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Bild 121: Befestigungsabstédnde an Wanden

G Gleitschellen
F Fixschellen
RA Rohrschellenabstand

Tabelle 53: Befestigungsabstédnde an Wanden

DN ] RA
50 50 1.0m
56 56 1.0m
60 63 1.0m
70 75 1.2m
90 90 1.4m
100 110 1.7m
125 125 1.9m
150 160 24m
200 200 3.0m
250 250 3.0m
300 315 3.0m
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Bild 122: Gleitmontage - Fix- und Gleitschellenausfiihrung
Tabelle 54: Fixschellen-Ausfiihrung an Decke

Decken- Rohrweite
abstand pp 5o DN 56 DN 60 DN 70 DN 90 DN100 DN125 DN 150
Lleml 550 56 263 275 290 2110 0125 0160
10 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 3/4"
20 1/2" 172" /2" 172" /2" 1/2" /2" 3/4"
30 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 3/4" 1"
40 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 3/4" 3/4" 1"
50 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 3/4" 3/4" 1" 1"
60 1/2" 1/2" 1/2" 3/4" 3/4" 3/4" 1" 5/4"
Tabelle 55: Fixschellen-Ausfiihrung an Wanden (vertikal)
Wand- Rohrweite

abstandL pN50 | DN56 DNG60 | DN70 DN90  DN100 DN125 DN 150

[em] 250 056 263 075 290 2110 2125 2160
10 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 3/4"
20 1/2" 172" 12" 1/2" 1/2" 172" 3/4" 3/4"
30 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 3/4" 3/4" K
40 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 3/4" 3/4" B 1"
50 172" | 12 1/2" 3/4" 34 1" 1" 5/4"
60 12" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" g 1" 5/4"
Tabelle 56: Gleitschellen-Ausfiihrung an Decke
Decken- Rohrweite
abstandL  pN50p  DN56 DN60 @ DN70 | DN90 | DN100 | DN125 DN 150
[em 2 50 56 263 275 290 2110 8125 ©160
10 M10 M10 M10 M10 M10 M10 M10 M10
20 M10 M10 M10 M10 M10 M10 M10 M10
30 M10 M10 M10 M10 M10 | M10 M10 1/2"
40 M10 M10 M10 M10 M10 M10 1/2" 1/2"
50 M10 M10 M10 M10 M10 172" 172" 172"
60 1/2" 12" 1/2" 1/2" 172" 1/2" 1/2" 1/2"
Tabelle 57: Gleitschellen-Ausfiihrung an Wanden (vertikal)
Wand- Rohrweite
abstandL | pN50 DN56 DN60 DN70 | DN90 A DN100 DN125 DN 150
fem 2 50 56 263 875 290 110 8125 ©160
10 M10 M10 M10 M10 M10 | M10 M10 1/2"
20 M10 M10 M10 M10 M10 M10 12" 1/2"
30 M10 M10 M10 M10 M10 1/2" 172" 172"
40 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"
50 172" 12" 1/2" 172" 12" 1/2" 172" 172"
60 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2" 1/2"

210 WGEEBERIT D58618 © 08.2013



Langmuffen-Einsatz

Bei dieser Befestigungsart wird die thermische
Ausdehnung der Abwasserleitung in der Lang-
muffe aufgenommen.

* Die thermisch bedingte Langenénderung der
senkrechten und waagrechten Leitungs-
strecken wird auf die Langmuffe gesteuert.

* Der Langmuffe ist eine Leitungsldnge von
max. 6 m zuzuordnen.

* Bei Schmutzwasserfallleitungen muss in je-
dem Stockwerk mit Anschlussleitung eine
Langmuffe eingebaut werden.

* Jede Langmuffe ist mit einer Fixschelle aus-
zuflihren (Ausnahme: Egaler einbetonierter
Geberit Abzweiger 88.5°, siehe Seite "Ausfiih-
rung von einbetonierten ungeddmmten / ge-
dammten Geberit PE-HD Abzweiger 88.5",
Seite 203)

Bild 123: Fixschelle

D58618 © 08.2013
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Kréafte bei Montage und Betrieb der
Langmuffe

Die Montagekraft ist diejenige Kraft, die beim
Einschieben des angeschragten Spitzendes
aufgewendet werden muss. Der Schiebewider-
stand ist die Kraft, mit der die Langmuffe gehal-
ten werden muss, damit sich die thermisch
bedingten Ladngenanderungen der Rohrleitung
in der Langmuffe ergeben kénnen.

Tabelle 58: Kréafte bei Montage und Betrieb der Lang-

muffe
Dimension Montage- Schiebe-
(] kraft wider-
stand im
Betrieb
DN [mm] IN] [N]
50 50 190 90
56 56 200 100
60 63 230 110
70 75 250 120
90 90 300 200
100 110 400 300
125 125 550 400
150 160 800 700
200 200 1200 1000
250 250 1800 1500
300 315 2 600 2200
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6 Geberit PE-HD

Anwendungsbeispiele

Senkrechter Einbau
Fallstrang mit Anschlussleitungen:

,_
e

(]

..lr

W F

Bild 124: Beispiel A

L Langmuffe

F  Fixpunkt

G Gleitschelle

Der einbetonierte egale Geberit PE-HD Abzwei-
ger 88.5° wirkt in dieser Einbauweise als Fix-
punkt.

ki

Bild 125: Beispiel B

L Langmuffe

F  Fixpunkt

G Gleitschelle

Die Langmuffe mit der Fixschelle wirkt als Fix-
punkt.

212 WGEBERIT

Die thermisch bedingte Ldngenanderung der
Fallleitung wird bei diesen Anordnungen
zwangslaufig auf die Langmuffe gesteuert.

Dachwasserfallleitung

L r
s E "'L_.*
G
<6m
G
G
Yy L w
F 5

Bild 126: Beispiel C

L Langmuffe

F Fixpunkt

G Gleitschelle

Die Langmuffe wird auf ihre maximal zugeord-
nete Leitungslange genutzt. Unterhalb der
Langmuffe ist eine Fixschelle eingebaut.

Dehnungselement mit Dichtungsschutz aus
Chromnickelstahl (Industrielangmuffe)

Bei dieser Langmuffe ist die Schiebeflache aus
Edelstahl gefertigt und so konstruiert, dass
abreibende Bestandteile wie Glasscherben und
dergleichen die Dichtung und das Rohr nicht
beschéadigen.

Bild 127: Art.-Nr. 3xx.701.16.1
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Biegeschenkel

Bei dieser Befestigungsart wird die thermische
Ausdehnung der Abwasserleitung im Biege-
schenkel aufgenommen.

* Diethermischbedingte Langenénderung wird

durch die Art der Befestigung auf die Biege-

schenkel gesteuert

Im Bereich des Biegeschenkels muss die

Rohrflihrung mit einer Pendelaufhdngung er-

folgen

* Der Biegeschenkel muss fur jedes abzwei-
gende bzw.richtungsandernde Leitungsstick
berechnet werden

6 Geberit PE-HD

BS Biegeschenkel
DS Dehnungsschenkel

G Gleitschelle
LA Langenanderung

Bild 129: Anwendung Biegeschenkel

BS Biegeschenkel

DS Dehnungsschenkel

F  Fixschelle (oder Fixpunkt im Bauwerk)
G Gleitschelle

LA Langenénderung

D58618 © 08.2013
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G F
Bild 128: Anwendung Biegeschenkel
F  Fixschelle (oder Fixpunkt im Bauwerk)
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6 Geberit PE-HD

Berechnung des Biegeschenkels

1. Schritt: Berechnung der Warmeausdehnung

* Gegeben:
Hoéchsttemperatur =80 °C

Montagetemperatur = 20 °C
Temperatur-Differenz At = 60 K

Rohrlange DS =4 m

Werkstoffabhéngige Konstante Geberit

PE-HD =10
* Ergebnis:

Warmeausdehnung AL =4.8cm
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w

= AL

D

4,8

Bild 130: Bestimmung der Warmeausdehnung bei Geberit PE-HD (Mittlerer linearer Ausdehnungskoeffizient

0.2 mm/m°C)

L Rohrlange

At Temperaturdifferenzin °C

AL Léngenausdehnung bzw. -schrumpfung in cm

214
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6 Geberit PE-HD

2. Schritt: Berechnung der Léange des Biege-
schenkels
* Gegeben:
Wérmeausdehnung AL =4.8cmbeid =
110 mm
* Rechnung:

BS=K-/AL-d
BS=10-,/48cm-11cm=73cm

* Ergebnis:
BS=73cm

20 4] 32 40 50-63 7590 110 125140160 200 250 315
T T T

18

14

12

10

< | |
T 0 20 40 60 7380 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

—- |

Bild 131: Bestimmung des Biegeschenkels aus Geberit PE-HD
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6 Geberit PE-HD

Fixmontage
Fixmontage
Pluvia Konventio- Leitung
Befestigungs- | nelle starre einbetoniert
system V) Montage

1 Siehe Kapitel ,Geberit Dachentwasserung”,
Abschnitt "Geberit Pluvia Befestigungssystem",
Seite 311

Grundsatz: Jede Langenénderung muss durch
das Einbetonieren von Fixpunkten (Elektro-
muffen, Bundblichsen, Bogen grésser 45° und
egale Abzweiger) oder durch entsprechende
Fixpunktkonstruktionen verhindert werden.

Fixpunkt

Die Fixschellen definieren die Haltepunkte der
Rohrleitungen und steuern die Ausdehnungin
die entsprechende Richtung.

Gleitschellen

Die Gleitschellen verhindern das seitliche Aus-
scheren der Rohrleitung bei thermischen Lan-
genanderungen und tragen das Gewicht der mit
Wasser gefiillten Rohrleitung.

Fixpunkt-Ausfiihrungen

* mit zwei E-Muffen * mit Schweissband * mit Doppelbundbiichse
Art.-Nr. 36x.771.16.1 Art.-Nr. 36x.776.16.1 Art.-Nr. 37x.751.16.1
DN 50 - 150 (g 50 - 160) DN 50 - 250 (g 50 - 250) DN 250 - 300 (g 250 - 315)
oder

zwei Thermomuffen
Art. Nr. 370.775.16.1
DN 200
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Auswirkung der Rohrlangen auf die zu
erwartenden Kréfte

Fur die zu erwartenden Krafte im Rohr ist
nicht die Rohrléange, sondern die Ring-
flache massgebend.

Tabelle 59: Krafte-Entwicklung bei Fixmontage

6 Geberit PE-HD

Geber_it PE-HD Ringflache Angenommene Temperaturschwankung
Leitung
Spalte 1 Spalte 2
DN . o [cm?] ' c;. +20 °C bis +90°C | ca. +20 °C bis -20 °C
ehnungskraft [N] | Dehnungskraft [N]
50 50 4.4 1050 2770
56 56 5.0 1250 3150
60 63 5.8 1400 3650
70 75 6.8 1700 4280
90 90 9.5 2400 5980
100 110 14 3500 8820
125 125 18.5 4 600 11650
150. 160 29.6 7 400 18 650
200 200 37.7 9400 23750
250 250 59.5 14900 37 500
300 315 93.9 23500 59 150

Berechnungsgrundlagen:

* Montagetemperatur 20 °C
* AbkuUhlungszeit 40 Minuten
* Erwdrmzeit 20 Minuten

Diese Zusammenstellung zeigt, dass beim
Abkuhlen wesentlich grossere Kréfte auftreten
als beim Erwéarmen.

Im Normalfall - unsere Angaben flir Befestigun-
gen nehmen nur auf diesen Fall Bezug - kann mit
den Werten in der Spalte 1 gerechnet werden.

Bei im Freien verlegten Leitungen - z. B. im
Briickenbau - muss die Befestigung gemass
Spalte 2 berechnet werden.

D58618 © 08.2013
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6 Geberit PE-HD

Konventionelle starre Befestigung
Fur starre Montage mussen Rohrschellen mit

entsprechenden Verstrebungenzum Baukdrper

nach der Berechnung der Kréfte eingesetzt
werden. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass die

Befestigungsschrauben die auftretenden Kréfte

halten.

Die starre Befestigung wird fur waagrechte
und senkrechte Leitungen verwendet

* Die starre Montage empfiehlt sich bis DN 150

(2 160)

* Die Rohrleitung ist generell mit Tragschalen

zu montieren

Die Dehnungskréfte, welche durch thermisch
bedingte L&ngendnderungen entstehen,
werden auf das Bauwerk Ubertragen

Die gezielte Kraftlibertragung wird an den
Fixpunkten tbernommen

£ por e e R

Bild 132: Starre Montage mit Tragschale

B Rohrband

G Gleitschellen

RA Rohrschellenabstand

BA Abstand Tragschalenbefestigung

SB Starre Befestigung (z. B. Bundblichse eingemauert)

T Tragschale
1 Fixpunkt
2 Eingemauerter Fixpunkt

Tabelle 60: Fixmontage, Befestigungsabstande an
Decken und Wéanden mit Tragschalen

o RA BA
[mm] [m] [m]
50 ' 1.0 05
56 ' 1.0 05
63 1.0 05
75 ' 1.2 05
90 ' 1.4 05
110 ' 1.7 05
125 ' 1.9 05
160 24 05
200 ' 3.0 05
250 30 05
315 30 05
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6 Geberit PE-HD

3

F G G G G F j—ful
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Bild 133: Befestigungsabstande

G Gleitschellen
F  Fixschellen
RA Rohschellenabstand

Tabelle 61: Fixmontage, Befestigungsabsténde an
Decken und Wénden ohne Tragschalen

o RA
[mm] _ [m]
50 0.8
56 0.8
63 ' 08
75 ' 0.8
90 0.9
110 1.1
125 ' 13
160 ' 1.6
200 2.0
250 ' 2.0
315 ' 3.0

Verlegerichtlinien

* Unmittelbar vor und nach jedem Abzweig so-
wie bei jedem Abgang vom Abzweig ist ein
Fixpunkt anzubringen.

* Unmittelbar vor und nach jeder exzentrischen
Reduktion ist ein Fixpunkt anzubringen.

* Eswird empfohlen, zentrische Reduktionen zu
verwenden.
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6 Geberit PE-HD

Bild 134: Fixmontage, Fixschellen-Ausfihrung

Tabelle 62: Fixschellen-Ausfiihrung an Decke (starre Montage)

Decken- Rohrweite
abstand pN50 | DN56 DN60 DN70 | DN90 = DN100 DN 125 DN 150
Lleml 559 | 56 063 675 990 6110 6125 0160
10 " " 1" 1" 5/4" 11/2" 2"
20  5/4" | 5/4" 112" 112" 2"
30 112" | 112t 2 2
40 2" 2" 2" 2"
50 2
60 2"

Far die Erstellung oben erwahnter Fixpunkte kdnnen handelsubliche Produkte verwendet werden.

Tabelle 63: Fixschellen-Ausfiihrung an Wanden (starre Montage) vertikal

Wand- Rohrweite
abstand pN50 | DN56 DN60 DN70 DN90 DN100 DN125 DN 150
Lleml 350 956 063 975 890 2110 0125 2160
10 172" 1/2" 3/4" 3/4" 1" " 5/4"
20 34 | 1 1" | 514" | Big 11/2" |
30 ™ 1 5/4" | 5/4" 2 2
40 VT 5/4" 54" 112" 2
50  5/4" | 5/4" | 5/4" 12 202
60 5/4" 112" 112" 1172 2"

Fir die Erstellung oben erwdhnter Fixpunkte kénnen handelslbliche Produkte verwendet werden.
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Flex-Anschluss Montage Geberit PE-HD Flex-Anschluss

Geberit PE-HD Flex-Anschluss fir: 1 Anschlusshthe messen.

¢ Anschluss an Waschtisch-Aufputzsifons und
Urinalsifons mit Abgang @ 40 mm

¢ Vorwand-, Leichtbau- und Schlitzmontage

* Senkrechte Montage

2 Auf die richtige Hohe zuschneiden.

Bild 135: Senkrechte Montage

3 Geberit PE-HD Flex-Anschluss an die Ab-
wasserleitung anschliessen und mit einer
Rohrschelle befestigen.

il
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6 Geberit PE-HD

6.2.2 Montagemasse

x-Mass und Verschrankungstabelle

XEI
X I .

L

%

-—q
.

X1

AN

_

W\

=

Bild 136: x-Masse Bogen

Kiirzung K

Alle Geberit PE-HD Bogen xxx.055.16.1 kdnnen
um das Mass “K" am langen Schenkel gekirzt
werden.

Schweissnédhte S

Die Zugaben fir die Schweissnahte ent-
sprechen etwa den Wandstarken der Rohre,
aufgerundet auf den nichsten ganzen
Millimeter.
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6 Geberit PE-HD

Tabelle 64: x-Mass

o [mm] 32 50 63 75 20 10 | 125 160
40 56
r=X2 3.0 4.0 5.0 7.0 90 | 100 | 110 140
Winkel o X
90° 3.0 4.0 5.0 7.0 9.0 100 | 110 140
88.5° 209 38 | 49 6.8 8.8 9.7 107 136
87° 2.8 38 47 6.6 85 95 104 133
85° 2.7 37 46 6.4 8.2 9.2 100 128
80° 25 34 42 59 7.6 8.4 9.2 17
75° 2.3 3.1 3.8 5.4 6.9 7.7 8.5 107
70° 24 28 | 35 4.9 6.3 7.0 7.7 9.8
67.5° 2.0 27 3.4 47 6.0 6.7 7.4 9.4
65° 1.9 25 3.2 45 5.7 6.4 7.0 8.9
60° 1.7 2.3 2.9 4.0 5.2 5.8 6.4 8.1
55° 16 2.1 26 36 47 5.2 57 7.3
50° 1.4 1.9 23 33 42 47 5.1 6.5
45° 1.2 1.7 2.1 2.9 3.7 4.1 45 5.8
435° 12 1.6 20 2.8 36 4.0 4.4 5.6
40° 1.1 15 1.8 25 33 36 4.0 5.1
35° 09 1.3 1.6 2.2 2.8 3.2 35 4.4
30° 0.8 1.1 13 1.9 2.4 2.7 3.0 38
25° 07 09 11 16 2.0 2.2 25 3.1
22.5° 06 0.8 1.0 1.4 1.8 2.0 22 28
20° 05 0.7 0.9 1.2 1.6 18 20 25
15° 03 05 | 07 0.9 1.2 13 15 18

Tabelle 65: Kirzung
o [mm] 32 40 50 56 63 75 90 110 125 160

Kirzungk 70 120 140 | 170 160 140 | 150 170 90 | 60

Tabelle 66: Schweissnaht
@ [mm] 32 40 50 56 63 75 90 110 125 160
SchweissnahteS 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4 0.5 0.5 0.7
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Dreieckberechnungen

Abmessungen von Abzweig-Bogen-Kombinationen senkrecht - waagrecht

< A < e o

L _A_...-r'-ﬁ

A Ausladung seitlich gemessen

H Hohe senkrecht (Achse Rohr - Schnittpunkt Bogen)

B Schnittpunkt Abzweig

M Baulédnge Mitte Abzweig - Mitte Bogen

Z Zuschnitt des Bogens (Winkel an Gehrungssége)

o Neigungswinkel des angehobenen Abzweigs 2 % oder 1 % Gefélle eingerechnet 1: 50

Tabelle 67: Zuschnitt / Neigung bei 2 % Gefalle

£ 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 88.5°
a 62.7° 52.2° 43.5° 35.2° 27.6° 20.0° 13.0° 5.7° 1.1°
Z Zuschnitt Bogen

o Abzweig-Neigung

Tabelle 68: Zuschnitt / Neigung bei 1 % Gefalle

50° 55° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 88.5°

a | 64.0° 53.2° 44.2° 36.0° @ 283° 20.9° 13.6° 6.5° 1.5°
£ Zuschnitt Bogen
o Abzweig-Neigung

Tabelle 69: X-Masse Abzweig 45°

d 50 56 63 75 90 110 125 160
x1 5.5 6.0 6.5 7.0 8.0 9.0 10.0 12,5
x2/3 110 = 120 | 130 140 = 160 = 180 200 = 250

224 MW GEBERIT D58618 © 08.2013



6 Geberit PE-HD

Tabelle 70: Abmessungen von Abzweig-Bogen-Kombinationen senkrecht - waagrecht bei 2 % Gefalle Teil |
/50° £ 55° 2 60° £ 65°
H|B|M H B M H | B|M|H B M
20 39| 44| 62 - - - - - - - - -
40 78 87| 124 52 65 92 38 55 78 28 49 69
60 116 131| 185 7.8 98 139 57 83| 117| 42 73 104
80 155 17.5| 247 104 131 185 7.6 11.0| 156| 57 93 139
100 19.4| 218 309 129 163 231 95 138 195 7.1 122 173
120 233| 262| 371 155 196 277 113 165 234| 85 147 208
140 27.2| 306| 432 181 229 324 132 193] 272| 99 171 243
160 31.1| 350| 494 207 262 370 151 220 311| 11.3 193 277
180 350| 393| 556 233 294 416 170 248 350 127 220 312
200 388| 437| 61.8 259 327 462 189 275 389| 141 245 346
220 427| 480| 680 285 360 509 208 303 428| 156 269 38.1
240 466| 524| 741 310 392 555 227 330 467| 170 294 416
260 505 568 783 336 425 60.1 246 358 50.6| 184 31.8 450
280 544| 612| 865 362 458 647 265 385| 545 198 343 485
300 583| 655| 927 388 490 694 284 413| 584| 212 367 520
320 62| 699| 988 414 523 740 303 440 623| 226 392 554
340 660 743|1050 440 556 786 321 468| 662| 241 416 589
360 699| 786|111.2 466 589 832 340 496 70.1| 255 441 62.4
380 738| 830|117.4 492 621 879 359 523| 740| 269 465 658
400 77.7| 87.4|1236 517 654 925 378 550 77.9| 283 490 693
420 816| 9171297 543 687 971 397 578 817| 297 515 728
440 854 96.1|1359 569 719 1017 416 606| 856| 312 539 762
460 893| 1005|1421 595 752 1064 435 633 895| 325 564 797
480 932|104.8| 1483 621 785 1101 454 66.1| 93.4| 340 588 832
500 97.1) 109.2| 1545 647 817 1156 47.3 688| 97.3| 354 612 86.6

A
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6 Geberit PE-HD

Tabelle 71: Abmessungen von Abzweig-Bogen-Kombinationen senkrecht - waagrecht bei 2 % Gefalle Teil Il
270° £75° /£ 80° / 85° £ 88.5°
H B/ M|H B M H|B|/M H B|M H B M

2.0 -

4.0 -

60 31 68 96| 22 64 90 14| 62 87 06 60| 85 01 60 85
80 41 90 128 29 85 121 18| 82 115 08 80[/114 01 80 11.3
100 53 11.3 160| 37 107 151 23|103 145 10 100|142 02 100 14.1
120 63 135 19.2| 4.4 128 181 128|123 174 12 121[171 02 120 170
140 7.3 158 223| 51 149 211 32| 144 203 1.4 141199 02 140 198
160 84 181 255| 59 17.0 241 37|164 232 17 161|227 03 160 226
180 9.4 203 287| 66 192 271 42|185 261 19 181|256 03 180 255
20.0 105 22.6 31.9| 7.4 213 30.1 4.6|205 290 2.1 20.1|284 03 200 28.3
22.0 115 248 352| 81 234 332 5.1|226 319 23 221|313 04 220 31.1
24.0 12.6 27.1 38.3| 88 256 362 5.6|24.6 348 25 241|341 04 240 34.0
26.0 13.6 293 415| 96 272 392 6.0|267 377 27 26.1|37.0 04 260 36.8
28.0 146 316 447|103 298 422 65287 406 29 282|398 05 280 39.6
30.0 157 339 47.9|11.1 320 452 7.0/308 43.6 3.1 302|426 05 300 42.4
320 167 361 51.1|11.8 34.1 482 7.4|32.8 465 3.3 322|455 05 320 45.3
34.0 17.8 384 543|125 362 512 7.9|349 494 35 342|483 06 340 48.1
36.0 188 40.6 57.5|13.3 384 543 83[37.0 523 37 362|512 06 360 509
380 19.9 429 607|140 405 57.3 88[39.0 552 3.9 382|540 06 380 537
40.0 209 451 63.8| 147 426 603 9.3|41.1 581 4.1 402|569 07 400 56.6
42,0 220 47.4 67.0|155 448 633 097|431 61.0 4.4 422|598 07 420 59.4
440 230 497 702|162 469 66.3 102|452 639 4.6 442|626 07 440 62.2
46.0 241 519 73.4|17.0 490 69.3 10.6|47.2 668 4.8 462|654 0.8 460 65.1
48.0 251 542 76.6|17.7 51.2 72.3 11.1]49.3 69.7 50 48.3|682 08 480 67.9
50.0 26.2 56.4 79.8|18.4 53.3 754 11.6|51.3 726 52 503|711 09 500 70.7

A
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Tabelle 72: Abmessungen von Abzweig-Bogen-Kombinationen senkrecht - waagrecht bei 1 % Gefalle Teil |
/50° £ 55° 2 60° £ 65°
H B|M H B M H/| B | M|H B M
20 41| 45| 65 27 33 47 19 28| 39| 15 25 35
40 82 91| 129 54 66 95 39 55 79| 29 49 70
60 123 136| 194 80 99 142 58 83| 118 44 74 105
80 164 181| 258 107 133 189 7.8 11.1| 158/ 58 98 140
100 205 226| 323 134 166 236 97 139 197| 7.3 123 175
120 246 272| 388 161 199 284 117 166| 237| 87 147 210
140 288| 31.7| 452 187 232 331 136 19.4| 27.6| 102 172 245
160 329| 362| 517 214 265 378 156 222| 316/ 11.6 197 280
180 37.0| 407| 581 241 298 425 17.5 249  355| 131 221 315
200 41.1| 453| 646 268 332 47.3 194 277 395| 145 246 350
22.0 452| 498| 711 295 365 520 214 305| 434| 160 270 385
240 493| 543| 775 321 398 567 233 332| 47.3| 174 295 420
26.0 53.4| 589| 840 348 431 614 253 360 51.3| 189 319 454
280 57.5| 634| 905 375 464 662 272 388| 552| 203 344 489
300 616 679 969 402 497 709 292 416| 59.2| 218 369 524
320 657 724|1034 428 530 756 31.1 443| 63.1| 232 393 559
340 698 77.0|109.8 455 564 804 331 47.1| 67.1| 247 418 59.4
36.0 739 815|1163 482 597 851 350 499| 71.0| 262 442 629
380 780| 860|1228 509 630 898 370 526 750| 276 467 66.4
400 822| 9051292 536 663 945 389 554| 789| 201 491 699
420 863| 951|1357 562 696 993 408 582| 828| 305 516 734
440 904 99.6|1421 589 729 1040 428 609| 868| 320 541 769
460 945| 104.1| 1486 616 763 1087 447 63.7| 90.7| 334 565 80.4
480 986|1087|155.1 643 796 1134 467 66.5| 94.7| 349 590 839
50.0 102.7| 1132 161.5 669 829 1182 486 69.3| 986| 363 614 87.4

A
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Tabelle 73: Abmessungen von Abzweig-Bogen-Kombinationen senkrecht - waagrecht bei 1 % Gefalle Teil Il
270° 275° £ 80° £ 85° £ 88.5°
H B/M|H B M H|B|/M H B|M H B M

20 11 23 32| 08 21 30 05| 21 29 02 20| 28 01 20 28
40 22 45 64| 15 43 61 10| 41 58 05 40| 57 01 40 57
60 32 68 96| 23 64 91 15 62 87 07 60| 85 02 60 85
80 43 90 128| 30 85 121 19| 82 116 09 80114 02 80 113
100 54 113 16.1| 38 107 151 2.4|103 146 1.1 10.1|14.2 03 100 14.1
120 65 136 19.3| 46 128 182 29/123 175 1.4 121/171 03 120 17.0
140 7.5 158 22.5| 53 149 212 34| 144 204 16 141|199 04 140 19.8
160 86 181 257| 6.1 17.1 242 39|164 233 18 161|228 04 160 22.6
180 97 203 289| 69 192 27.2 4.4|185 262 2.1 181|256 05 180 255
20.0 10.8 226 32.1| 7.6 21.3 303 4.8/205 29.1 23 20.1|285 05 200 283
220 11.8 249 353| 84 235 333 53|226 320 25 221|313 06 220 31.1
240 129 27.1 385| 9.1 256 363 5.8|246 349 27 241|342 06 240 34.0
260 140 294 41.8| 99 277 393 63|267 378 3.0 26.1|37.0 07 260 368
28.0 15.1 316 450|107 299 424 68287 407 32 281|399 08 280 39.6
30.0 161 339 482|114 320 454 7.3|308 437 3.4 302|427 08 300 424
32.0 17.2 362 514|122 341 484 78|328 466 3.6 322|455 09 320 453
34.0 183 384 54.6|13.0 363 515 82[349 495 39 342|484 09 340 48.1
36.0 19.4 407 57.8| 137 384 545 87[37.0 524 4.1 362|512 10 360 50.9
380 204 429 610|145 405 57.5 9.2[39.0 553 4.3 382|541 1.0 380 538
400 215 452 642|152 427 605 9.7|41.1 582 4.6 40.2| 569 1.1 400 56.6
42.0 226 47.5 67.4|160 448 636 102|431 611 48 422|598 1.1 420 59.4
440 237 497 707|168 469 66.6 107|452 640 50 442|626 1.2 440 62.2
46.0 247 520 739|175 491 696 112|472 669 52 462|655 1.2 460 65.1
480 258 542 77.1/183 51.2 726 11.6|49.3 69.8 5.5 483|683 13 480 67.9
50.0 269 56.5 80.3|19.1 533 757 121|513 728 57 503|712 1.4 500 707

A
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6 Geberit PE-HD

Abmessungen von Abzweig-Bogen-Kombinationen waagrecht - waagrecht

Ausladung seitlich gemessen (Achse Rohr - Schnittpunkt Bogen)

Hoéhe senkrecht (Achse Rohr - Schnittpunkt Bogen)

Schnittpunkt Abzweig

Bauldnge Mitte Abzweig - Mitte Bogen

Zuschnitt des Bogens (Winkel an Gehrungssage)

Neigungswinkel des angehobenen Abzweigs 2 % oder 1 % Gefélle eingerechnet 1: 50

QNZTWI>

Tabelle 74: Zuschnitt / Neigung bei 2% Gefalle
£ 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 88.5°
o 24.7° 36.0° 45.0° 53.5° 61.1° 68.5° 75.0° 83.0° 89.0°

£ Zuschnitt Bogen

o Abzweig-Neigung

Tabelle 75:  Zuschnitt / Neigung bei 1% Gefalle

£ 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 88.5°
o 252° 36.4° 456° 53.9° 61.7° 69.1° 76.4° 835°  885°
£ Zuschnitt Bogen

o Abzweig-Neigung

Tabelle 76: X-Masse Abzweig 45°

d 50 56 63 75 90 110 125 160
x1 5.5 6.0 6.5 7.0 8.0 9.0 10.0 12.5
x2/3 110 12.0 13.0 14.0 16.0 18.0 [20.0 25.0
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Tabelle 77: Abmessungen von Abzweig-Bogen-Kombinationen waagrecht - waagrecht bei 2% Gefélle Teil |

H

A

£ 50°
M

A

2 55°
M

A

£60°
M

/£ 65°
M

A

£70°

M

2.0
4.0
6.0

4.4
8.7
13.1

6.8
13.6
20.4

4.8
9.6

14.4

5.6
8.3

9.7

145

6.8
10.3

4.0

6.0

8.0
12.0

5.7
8.5

45

10.6

7.5

3.3

9.7

6.9

8.0
10.0
12.0

17.5
21.8
26.2

27.2
33.9
40.7

19.2
24.0
28.8

11.1
13.9
16.6

19.4
24.2
29.0

13.7
17.1
205

8.0
10.0
12.0

16.0
20.0
24.0

11.3
14.1
17.0

6.0
7.5
8.9

14.1
17.6
21.2

10.0
12.5
15.0

44
5.5
6.6

12.9
16.2
19.4

9.1
11.4
13.7

14.0
16.0
18.0

30.5
34.9
39.3

47.5
54.3
61.1

33.6
38.4
43.2

19.4
22.2
25.0

33.9
38.7
43.5

23.9
27.4
30.8

14.0
16.0
18.0

28.0
32.0
36.0

19.8
22.6
255

10.4
11.9
13.4

24.7
28.2
31.8

17.5
20.0
225

7.7
8.8
10.0

22.6
25.9
29.1

16.0
18.3
20.6

20.0
22.0
24.0

43.6
48.0
52.3

67.9
74.7
81.5

48.0
52.8
57.6

27.7
30.5
33.3

484
53.2
58.0

34.2
37.6
41.0

20.0
22.0
24.0

40.0
44.0
48.0

28.3
31.1
33.9

14.9
16.4
17.9

353
38.8
42.3

25.0
27.4
29.9

11.1
12.2
13.3

32.3
35.6
38.8

22.9
25.1
27.4

26.0
28.0
30.0

56.7
61.1
65.4

88.2
95.0
101.8

62.4
67.2
72.0

36.1
1388
416

62.9

677

72.6

44.5
47.9
51.3

26.0
28.0
30.0

52.0
56.0
60.0

36.8
39.6
42.4

19.4

20.9

22.4

45.9
49.4
529

324
34.9
37.4

14.4
155
16.6

42.0
45.2
48.5

29.7
32.0
34.3

32.0
34.0
36.0
38.0

69.8
74.2
78.5
82.9

108.6
115.4
122.2
129.0

76.8

816

86.4

912

44.4
471
49.9
52.7

77.4

822

87.0

919

54.7
58.1
61.5
65.0

32.0
34.0
36.0
38.0

64.0
68.0
72.0
76.0

45.3
48.1
50.1
53.7

239

253

26.8

28.3

56.4
60.0
63.5
67.0

39.9
424
44.9
47.4

17.7
18.8
19.9
21.0

51.7
54.9
58.2
61.4

36.6
388
411
434

40.0
42.0
44.0

87.2
91.6
96.0

135.8

96.0

142.5 100.8
149.3 105.6

55.5
58.2
61.0

96.7
101.6
106.4

68.4
71.2
75.2

40.0
42.0
44.0

80.0
84.0
88.0

56.6
59.4
62.2

29.8
31.3

328

70.6
741
77.6

49.9
524
54.9

221
23.2
243

64.6
67.8
711

45.7
48.0
50.3

46.0
48.0
50.0

100.3
104.7
109.0

156.1 110.4
162.9 115.2
169.7 120.0

63.8
66.6
69.3

111.2
116.0
120.9

78.7
82.1
85.5

46.0
48.0
50.0

92.0
96.0
100.0

65.0
67.9
70.7

34.3
35.8
37.3

81.1
84.7
88.2

57.4
59.9
62.4

25.4
26.5
27.6

74.3
775
80.8

52.6
54.8
51.7
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6 Geberit PE-HD

Tabelle 78: Abmessungen von Abzweig-Bogen-Kombinationen waagrecht - waagrecht bei 2% Gefalle Teil Il
275° 2 80° £ 85° /88.5°
A | M| B A M B A M B A M B
2.0 -
4.0 -
60 24| 91| 65 15 88 62 08 86 61 - - -
80 32| 122| 86 20 117 83 10 114 81| 03 113 80
100 39| 152| 108 25 146 103 1.2 143| 101| 04 142 100
120/ 47| 182| 129 30 175 124 15 171 121| 04 170 120
140/ 55| 213 150 36 204 144 17 200/ 141| 05 198 140
160 63| 243| 172 41 233 165 20 228 161| 06 226 160
180 7.1 27.4| 193 46 263 186 22 257| 181| 07 255 180
200 79| 304| 215 51 292 206 25 285 202 07 283 200
220 87| 334| 236 56 321 227 27 31.4| 222/ 08 312 220
240 94| 365| 258 61 350 248 30 342| 242| 09 340 240
260 102| 395| 279 66 379 268 32 37.1| 262| 09 368 260
280 110| 426| 301 71 409 289 35 399| 282 10 396 280
300 118| 456| 322 76 438 310 38 428 302| 1.1 425 300
320 126| 486| 344 81 467 330 40 456 322| 12 453 320
340 134| 51.7| 365 86 496 351 4.2 485| 343| 1.3 481 340
360 142| 547| 387 91 525 371 45 513| 363| 13 509 360
380 149| 577| 408 96 554 392 47 542| 383 14 538 380
400 157| 608| 430 101 584 413 50 570 403| 15 566 400
420 165| 638| 451 106 613 433 52 599| 423| 16 594 420
440 173| 669| 473 111 642 454 55 627| 443| 16 623 440
460 181| 69.9| 494 117 671 475 57 656| 463| 1.7 651 460
480 189| 729| 51.6 121 700 495 60 684| 484| 1.8 679 489
500 19.7| 760| 537 127 729 516 62 713| 504| 18 708 500

H
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Tabelle 79: Abmessungen von Abzweig-Bogen-Kombinationen waagrecht - waagrecht bei 1% Gefélle Teil |
Z50° / 55° £ 60° / 65°
A M B A M|B|A|M B A M| B
20 42 66 47 27 48| 34| 20 40 28 15 35 25
40 85 133 93 54 95 67| 39 79 56 29 70 49
60 127 199 140 81 143| 101| 59 119 83 44 105 7.4
80 170 266 187 109 19.1| 134| 78 158 111 58 140 98
100 212 332 234 136 238/ 168| 98 198 139 7.3 175 123
120 255 398 280 163 286| 201| 118 238 167 88 210 147
140 297 465 327 190 334| 235| 137 277 195 102 245 17.2
160 340 531 374 217 382| 268| 157 317 222 117 280 196
180 382 598 421 244 429| 302| 176 356 250 131 315 221
200 425 664 467 272 47.7| 335| 196 396 27.8 146 350 246
220 467 730 514 299 525 369| 216 436 306 161 385 27.0
240 510 797 561 326 57.2| 402| 235 475 334 175 420 295
260 552 863 608 353 620 436 255 515 361 190 455 319
280 595 929 654 380 668 469| 274 554 389 204 490 344
300 637 996 701 407 715| 503| 294 594 417 219 525 368
320 680 1062 748 434 763| 536| 314 634 445 234 560 39.3
340 722 1129 795 462 81.1| 570| 333 673 473 248 595 418
36.0 765 1195 841 489 858| 60.3| 353 713 500 263 630 442
380 807 1261 888 516 906| 637| 372 752 528 277 665 467
400 849 1328 935 543 954| 670 392 792 556 292 700 49.1
420 892 1394 982 57.0 100.2| 70.4| 412 832 584 307 735 51.6
440 934 1461 1028 597 1049| 737| 431 871 612 321 770 540
46.0 977 1527 1075 625 109.7| 77.1| 451, 911 639 336 805 565
48.0 1019 159.3 1122 652 1145 805| 470 950 667 350 840 589
50.0 1062 1660 1169 67.9 119.2| 83.8| 490 990 695 365 875 614

H
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6 Geberit PE-HD

Tabelle 80: Abmessungen von Abzweig-Bogen-Kombinationen waagrecht - waagrecht bei 1% Gefalle Teil Il

y £70° £75° 2 80° £ 85° /88.5°
AlM B A/ M|B A M/ B|A M B A|M|B
20 11| 32 23 08 30| 21 05 29 20| 02 28 20 01| 28 20
40| 22| 64 45 15 61| 42 10 58 41| 05 57 40 01| 57 40
60| 32| 96 68 23 91| 64 15 87 61| 07 85 60 02| 85 59
80| 43/129 90 31 121 85 19 11.6 82| 09 114 80 02[11.3 7.9
100 54/16.1 113 3.8 151|106 24 146 102| 1.1 142 100 03|141 99
120| 65/19.3 135 46 182|127 29 175 122| 1.4 17.1 120 03[17.0 11.9
140 7.6/225 158 53 212|148 3.4 204 143| 16 199 139 04]19.8 13.9
16.0| 86|257 180 6.1 242|170 39 233 163| 18 228 159 0.4|226 158
180| 9.7/289 203 69 272|191 44 262 183| 21 256 179 0.5|255 17.8
20.0) 108|321 225 7.6 303|212 49 29.1 204| 23 285 199 05|283 19.8
220/ 119|354 248 84 333|233 53 320 224| 25 31.3 219 06|31.1 218
240/ 129|386 270 9.2 363|254 58 349 245| 27 342 239 0.6|340 238
26.0| 140|418 293 99 39.4|276 63 37.8 265| 3.0 370 259 0.7|368 257
28.0| 15.1) 45.0 31.5 10.7 424|297 6.8 407 285| 32 399 279 08396 27.7
30.0| 16.2| 482 33.8 115 454|318 7.3 437 30.6| 3.4 427 299 08|42.4 29.7
320/ 173 51.4 360 122 484|339 7.8 466 326| 3.6 455 319 09|453 317
34.0| 18.3| 54.6 383 130 51.5/36.1 82 495 34.6| 3.9 484 339 09|481 337
36.0| 19.4|57.8 405 137 545|382 87 524 367| 41 512 359 1.0|509 357
38.0| 205/ 61.1 428 145 57.5(403 9.2 553 387| 4.3 541 37.9 10|53.8 37.6
40.0| 21.6| 64.3 450 153 605|424 97 582 408| 4.6 569 399 1.1|56.6 39.6
42.0| 227|675 47.3 160 636|445 102 61.1 428| 48 59.8 41.8 1.1|59.4 416
44.0| 237|707 49.6 168 66.6|46.7 107 64.0 448| 50 62.6 438 12|622 436
46.0| 24.8/ 73.9 518 17.6 69.6| 488 112 669 469| 52 655 458 12|65.1 456
48.0| 25.9| 77.1 54.1 183 727|509 11.6 69.8 489| 55 683 47.8 13|67.9 475
50.0| 27.0/ 80.3 56.3 19.1 757|530 12.1 728 509| 57 71.2 498 1.3|70.7 495
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Versetzung Fallleitung

B

{1} 1
<

o =

oy r.h 1
T ST
_-._./_.\II. A

Vg e

C

Tabelle 81: Versetzung Fallstrang

15°
A B
1 37
2 75
3 112
4 150
5 187
6 224
7 26.1
8 299
9 336
10 373
1 410
12 448
13 485
14 522
15 560
16 597
17 634
18  67.2
19  70.1
20 746
21 784
22 821
23 858
24 896
25 933
A Ausladung

Cc

39

7.7
11.6

155

19.3
23.2

270

30.9
34.9

386

425
46.4

50.2

54.1
58.0

61.8
657

69.5
73.4
77.3
81.1
85.0

88.9

92.7
96.6

B

30°
B

35

52

6.9

8.7
10.4
121
13.9
15.6
17.3
19.1
20.8
225
243
26.0
27.7
294
31.2
329
34.6
36.4
38.1
39.8
41.6
43.3

4.0

6.0

8.0
10.0
12.0
14.0
16.0
18.0
20.0
22.0
24.0
26.0
28.0
30.0
32.0
34.0
36.0
38.0
40.0
42.0
44.0
46.0
48.0
50.0

3.0
40
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0

100

11.0

12.0

13.0

14.0

15.0

16.0

17.0

18.0

19.0

20.0

210

22,0

230

24.0

25.0

£ Zuschnittwinkel am Bogen, Abzweig 88.5°, Bogen xxx.055
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4.2

57

71
8.5

99

11.3
12.7

141

15.6
17.0
18.4
19.8
21.2
22,6
24.0
255
26.9
28.3
29.7
31.1

325

33.9
35.4

60°

2.3
1.7
35
4.0
4.6
5.2
5.8
6.4
6.9
7.5
8.1
8.7
9.2
9.8
10.4
11.0
11.5
121
12.7
13.3
13.9
14.4

4.6

5.8

6.9

8.1

9.2
10.4
11.6
12.7
13.9
15.0
16.2
17.3
18.5
19.6
20.8
21.9
23.1
24.3
25.4
26.6
27.7
28.9

75°

B c
13 52
16 62
19 73
2.1 8.3
24 93
27 104
30 114
32 124
35 135
38 145
40 155
43 166
46 176
48 186
51 197
54 207
56 217
59 228
62 238
6.4 249
67 259
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6 Geberit PE-HD

Stumpfwinklige Dreiecke

F1 = B
L
Tabelle 82: Gefallsbrechung ohne seitliche Versetzung
C S o B A B H

1 1.5° 15° 73.5° 0.2589 0.9588 0.2840

1 1.5° 30° 58.5° 0.5002 0.8526 0.5225

1 1.5° 45° 43.5° 0.7073 0.6884 0.7254

1 15° 60° 28.5° 0.8663 04772 0.8788

1 1.5° 75° 13.5° 0.9663 0.2334 0.9724
Beispiel A:
Gegeben: A =200 mm L6sung:
Neigungswinkel ) =1.5° 200 mm:0.7073 = 282.76 mm =C
Formstickwinkel  F1 =45° 200mm:0.7073-0.6884 = 194.66 mm =B
Gesucht: C,B,H 200mm:0.7073-:0.7254 =205.12mm =H
Beispiel B:
Gegeben: C =200 mm L6sung:
Neigungswinkel 5 =1.5° 200 mm - 0.7073 = 141.46 mm =A
Formstickwinkel ~ F1 =45° 200 mm - 0.6884 = 137.68 mm =B
Gesucht: A B, H 200 mm - 0.7254 = 145.08 mm =H
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6 Geberit PE-HD

6.2.3 Montageanleitung

Erstellen einer Verbindung mit der Geberit
PE-HD Langmuffe

Tabelle 83: Einstecktiefe Langmuffe
E = Einstecktiefe der Langmuffe bei

-10°C _0°C l+10°C |+20°C

240-160mm | 70mm 80mm | 90 mm 105 mm

2200-315mm| 170 mm 180 mm|190 mm 205 mm

Verbindung mit Geberit PE-HD Langmuffe er-
stellen

1 Langmuffe mit Rohr kraftschlissig, mit
Spiegelschweissung Elektromuffe oder
Thermomuffe verbinden.

2

Einschubende mit einer gleichmassigen
Anschragung von ca. 15° - 30° versehen.

F_
15-30"

T

3

Einschubende in der Langmuffe mit Gleit-
mittel bestreichen.

Durch das Bestreichen mit Gleitmittel wird
der Gleitwiderstand der Langmuffe auf
einen Bruchteil des Widerstandes ohne
Gleitmittel herabgesetzt.

236 MWGEBERIT

o

Einstecktiefe am Rohr markieren. Dabei
Montagetemperatur berlcksichtigen.

Rohr bis Markierung in Langmuffe
einstecken.

Langmuffe vor Verunreinigung schiitzen.

Die Langmuffe wird mit flachem Schutz-
deckel geliefert. Ein Auffillen mit Zement-
mortel ist somit nicht méglich. In einer
Einbausituation mit Verschmutzungs-
gefahr ist die Dichtung vor Verunreini-
gung zu schutzen. Dies kann z. B. durch
Umwicklung mit einer Schaumstoff-
bandage und einem Klebband sicher-
gestellt werden.
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6 Geberit PE-HD

Erstellen einer Verbindung mit der Geberit * Schrumpftemperatur max. 200 °C

Schrumpfmuffe * Die Schrumpfmuffe ist nur fir glatte Rohr-
oberflachen geeignet

Die Masse flir den Anschlussbereich der * Nicht geeignet fir Ubergang auf Kunst-

Schrumpfmuffe sind der nachstehenden stoff-Material

Tabelle zu entnehmen:
Anschluss- ° "{{::”‘?
bereich S —
d AB | AB1  H h hl h2 K | Art-Nr
40 41 - 45 35-39 24 18 6 3 12 | 152.153.16.1

40 53-54  48-49 24 19 5 25 12 152154.16.1
40  60-67 @ 53-60 245 19 55 25 12  152.155.16.1

48 | 41-45 - 23 17 6 | 3 12| 152.130.16.1
48 53-54 - 25 20 5 25 13 152.131.16.1
48  60-67 - 255 20 55 25 13 152.132.16.1
48 67-74 - 26 205 55 25 13| 152.133.16.1
48 80-84 - 28 21 7 | 35 13| 152.134.16.1
48 90-94 - 285 215 7 35 13 152.135.16.1

50 53-54  48-49 30 24 6 3 17 152.651.16.1
»asle 50 60-67 & 53-60 275 22 55 25 17 152197.16.1
50 67-74 60-67 285 23 55 25 17 152.198.16.1

i 50 80-84 | 73-77 305 235 7 | 35 17 | 152.652.16.1
56 53-54 | - 265 205 6 | 3 | 14 152.654.16.1

K 56 60-67 | 53-60 245 19 55 | 25 14 152.149.16.1
X 56 67-74 | 60-67 245 19 55 25 14  152.150.16.1
Ll | 63 60-67 - 265 205 6 3 14 152657.16.1
T 63 67-74 - 265 19 7.5 | 35 14 152.658.16.1

63 80-84 - 28 195 85 4 14  152.659.16.1

i 75 67-74 - 25 19 6 3 12 152152161
-"‘L_@ ¢ 75 80-84  73-77 245 175 7 35 12 152151.16.1
== w» | 75 90-94 - 28 19 9 45 12 152661.16.1
e 90 84-98 - 77 7 10 5 | - | 366.550.16.1
110 102-111 | 100-109 16 6 10 5 - | 367.551.16.1

110 102-126 | 100-124 18 8 10 5 | - | 367.550.16.1

125 116-136 115-134 18 8 10 | 5 | 1 | 368.550.16.1

160 148-180 | 149-176 20 8 12 6 1 | 369.550.16.1

160 189-212 | 187-220 30 12 18 9 5 | 369.551.16.1

200 189-212  187-220 | 30 13 17 85 2 | 370.550.16.1

250 236-260  234-250 30 13 17 85 2 | 371.550.16.1

315 297-333  295-323 30 14 16 8 | 2 | 372.550.16.1

AB Anschlussbereich mit Flachdichtung
AB1Anschlussbereich mit Rundschnurring
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Verbindung mit Geberit Schrumpfmuffe er-
stellen

1 Passende Dichtung auswéahlen.

2 Schrumpfmuffe mit der Dichtung liber
das Rohr bis zum Anschlag einschieben.

3 Schrumpfmuffe gleichmassig erwarmen.

D40-110mm | et

Ab @ 125 mm zwei Heissluftféhne ver-
wenden.

@125-315mm |

D58618 © 08.2013
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6 Geberit PE-HD

6.2.4 Materialermittiung
Ubergang auf Fremdmaterial

Tabelle 84: Ubergénge auf andere Werkstoffe

Fremdwerkstoff
Bezeichnung o | Langmuffe | steckmuffe Verschraubung Ubergang
il
< 4
=] <] (ﬁ:@ M
[mm] Art.-Nr. Art.-Nr. Art.-Nr.

56 = 363.700.16.1  363.779.16.1 363.750.16.1
63 = 364.700.16.1 = 364.779.16.1 364.750.16.1
75  365.700.16.1  365.779.16.1 365.750.16.1
Silent-db20 90 = 366.700.16.1 = 366.779.16.1 366.750.16.1
110 = 367.700.16.1 | 367.779.16.1 367.750.16.1
135 312.125.14.1
160 = 369.700.16.1 |
110 | | 367.779.16.1
160  369.700.16.1

PVC

Kondensatddmmung fiir konventionelle
Regenwasserleitung

Siehe Kapitel ,Geberit Dachentwasserung”,
Abschnitt "Feuchtigkeitsschutz", Seite 308.
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6 Geberit PE-HD

6.3 Sortiment Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Rohr in Stangen

/\ . r_ L o
-+ d |+

\.:’? \‘\ d o 4+

Eigenschaften
Getempert nach Geberit Norm

do DN dio A s PN S L(m) Artikel-Nr.

32 30 26 53 3 103 5 5 379.000.16.0
40 40 34 9 3 81 63 5 360.000.16.0
48 40 42 138 3 6.6 5 362.000.16.0
50 50 44 152 3 64 8 5 361.000.16.0
56 56 50 196 3 5,7 5 363.000.16.0
63 60 57 254 3 5 10 5 364.000.16.0
75 70 69 373 3 41 125 5 365.000.16.0
90 90 83 541 35 4 125 5 366.000.16.0
110 100 1014 80,7 43 4 125 5 367.000.16.0
125 125 1152 1045 49 4 125 5 368.000.16.0
160 150 1476 171, 62 4 125 5 369.000.16.0
200 200 187.,6 2764 62 32 16 5 370.000.16.0
250 250 2344 4315 78 32 16 5 371.000.16.0
315 300 2954 6853 98 32 16 5 372.000.16.0
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Geberit PE-HD Reduktion zentrisch

6 Geberit PE-HD

d1
& £
AR
d 4
K
do d1o H h K Artikel-Nr.
40 32 8 3 1,5 360.557.16.1
48 32 2 362.500.16.1
50 32 8 3 1.5 361.557.16.1
50 40 8 3 1,5 361.559.16.1
56 40 8 3 1,5 363.559.16.1
56 48 4 363.510.16.1
56 50 8 3 1.5 363.560.16.1
63 40 8 3 15 364.559.16.1
63 50 8 3 1.5 364.560.16.1
63 56 8 3 1.5 364.565.16.1
75 40 8 3 1.5 365.559.16.1
75 50 8 3 1.5 365.560.16.1
75 56 8 3 1.5 365.565.16.1
75 63 8 3 1,5 365.570.16.1
90 40 8 3 1.5 366.559.16.1
90 50 8 3 1.5 366.560.16.1
90 56 8 3 1.5 366.565.16.1
90 63 8 3 1.5 366.570.16.1
90 75 8 3 1.5 366.575.16.1
110 40 8 3 1,5 367.559.16.1
110 50 8 3 1.5 367.560.16.1
110 56 8 3 1,5 367.565.16.1
110 63 8 3 1.5 367.570.16.1
110 75 8 3 1,5 367.575.16.1
110 90 8 3 1,5 367.580.16.1
125 63 8 3 1.5 368.570.16.1

©08.2013
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6 Geberit PE-HD

do d1o H h K Artikel-Nr.

125 75 8 3 1.5 368.575.16.1
125 90 8 3 1.5 368.580.16.1
125 110 8 3 1.5 368.585.16.1
160 110 4 369.535.16.1

Geberit PE-HD Reduktion exzentrisch

3. by 9k
A K

do d19 A H h h1 K Artikel-Nr.
50 40 0,5 8 3.7 3.5 2 361.558.16.1
56 40 0.8 8 3.7 3.5 2 363.558.16.1
56 50 0.3 8 3.7 3.5 2 363.561.16.1
63 40 1,15 8 3.7 3.5 2 364.558.16.1
63 50 0,65 8 3.7 3.5 2 364.561.16.1
63 56 0,35 8 3.7 3.5 2 364.566.16.1
75 40 1,75 8 3.7 3.5 2 365.558.16.1
75 50 1,25 8 3.7 3.5 2 365.561.16.1
75 56 0,95 8 3.7 3.5 2 365.566.16.1
75 63 0.6 8 3.7 3.5 2 365.571.16.1
90 50 2 8 3.7 3.5 2 366.561.16.1
90 56 1,7 8 3.7 3.5 2 366.566.16.1
90 63 1.3 8 3.7 3.5 2 366.571.16.1
90 75 0,75 8 3.7 3.5 2 366.576.16.1
110 40 3.4 8 3.7 3.5 2 367.558.16.1
110 50 2,9 8 3.7 3.5 2 367.561.16.1
110 56 2,6 8 3.7 3.5 2 367.566.16.1
110 63 2,2 8 3.7 3.5 2 367.571.16.1
110 75 1.6 8 3.7 3.5 2 367.576.16.1
110 90 09 8 3.7 3.5 2 367.581.16.1
125 50 3.6 8 3.7 3.5 2 368.561.16.1
125 56 3.3 8 3.7 3.5 2 368.566.16.1
125 63 2,9 8 3.7 3.5 2 368.571.16.1
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6 Geberit PE-HD

do dig A H h h1 K Artikel-Nr.
125 75 2,3 8 3.7 3.5 2 368.576.16.1
125 90 1.6 8 3,7 3.5 2 368.581.16.1
125 110 0,7 8 3,7 3.5 2 368.586.16.1
160 110 23 8 3.5 3.7 2 369.586.16.1
160 125 1.6 8 3.5 3.7 2 369.588.16.1
160 140 1 8 3.5 3.7 2 369.591.16.1
Geberit PE-HD Reduktion exzentrisch lang

_.'II . ;iil +K2

TN S

_J v 4 *K1

S ._[L +

A

do d1o A L " 12 K1 K2 Artikel-Nr.
125 110 0,7 16 7 64 4 3 368.584.16.1
160 110 25 28 9,4 6.4 6 3 369.584.16.1
160 125 1,7 24 94 8 6 5 369.587.16.1
200 110 43 28 115 37 4 0 370.584.16.5
200 125 3.6 28 115 37 4 0 370.587.16.5
200 160 2 28 11,9 9.1 4 6 370.594.16.5
250 200 25 40,5 158 157 8 8 371.596.16.1
315 200 57 58 16,1 157 8 8 372.596.16.1
315 250 3,2 435 16,1 157 8 8 372.598.16.1

©08.2013
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Bogen 45°

(5

do
40
50
56
63
75
90
110
125
160

X

4,5
4,5
5
5
55
6
6.5
6.9

Geberit PE-HD Bogen 45° mit langem Schenkel

i

do X1
75 9.1
110 14,7

244 WGEBERIT

‘X2: 'KZ
i
Y )
Ta Lr
X2 K1 K2
5 6 2
6 11 2,5

Artikel-Nr.

360.045.16.1
361.045.16.1
363.045.16.1
364.045.16.1
365.045.16.1
366.045.16.1
367.045.16.1
368.045.16.1
369.045.16.1

Artikel-Nr.
365.046.16.1
367.046.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Bogen 90° mit grossem Radius

.-"'O = X2 -
i
|

7]
| 1
x1 % | r
. K1
LY AL
d
do X1 X2 K1 r Artikel-Nr.
32 10 3 7 3 379.055.16.1
40 15 3 12 3 360.055.16.1
48 25 4 20 4 362.055.16.1
50 18 4 14 4 361.055.16.1
56 21 4 17 4 363.055.16.1
63 21 5 16 5 364.055.16.1
75 21 7 14 7 365.055.16.1
90 24 9 15 9 366.055.16.1
110 27 10 17 10 367.055.16.1
125 20 11 9 11 368.055.16.1
160 20 14,5 6 14 369.055.16.1
Geberit PE-HD Bogen 90° mit engem Radius
-~ X2
/
&
[ r
X1
L K1
ry
do X1 X2 K1 r Artikel-Nr.
90 27 5 20 5 366.876.16.1
110 30 6 22 6 367.876.16.1

©082013 WGEBERIT 245



6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Bogen 90° reduziert

@ X

X -y
Fy . r
d
do d19 X r Artikel-Nr.
50 40 4 4 361.872.16.1
56 48 4 4 363.875.16.1
56 50 4 4 363.873.16.1
63 50 5 5 364.873.16.1
63 56 5 5 364.874.16.1
Geberit PE-HD Bogen 90° mit Verschraubung
{ﬁ} jXZA r_
X1 ! I-' %
d
do A X1 X2 Artikel-Nr.
50 9 4 4 361.877.16.1
56 9 4 4 363.877.16.1
63 10 5 5 364.877.16.1
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Geberit PE-HD Anschlusswinkel 88.5°

6 Geberit PE-HD

g,f"__r‘-t_\ X A
"L . :I,\ .l: | - I-q K
— + /l’fj.
X 4 fo
d
K
do X K Artikel-Nr.
50 6 2 361.088.16.1
56 6.5 2 363.088.16.1
63 7 2 364.088.16.1
75 7.5 2 365.088.16.1
90 8 2 366.088.16.1
110 9,5 2,5 367.088.16.1
125 10 2,5 368.088.16.1
160 12 2,5 369.088.16.1
Geberit PE-HD Anschlusswinkel 90°
I
|
do d19 X1 X2 K1 Artikel-Nr.
56 50 7 3.3 2 363.062.16.1
63 50 7 3.7 1,5 364.062.16.1
63 56 7 3.7 1,5 364.063.16.1

©08.2013
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Abzweig 45°

o
o il r
h ﬁV::\‘ T e \>1

X3 k3

h H &

] r t . 3
. Xt 7 “ el

do d19 X1 X2 X3 H K1 K2 K3 Artikel-Nr.

32 32 35 7 7 105 2 2 2 379.108.16.1
40 32 45 9 9 135 3 35 35 360.108.16.1
40 40 45 9 9 135 25 3 3 360.109.16.1
48 48 15 7 7 22 11 362.110.16.1
50 40 55 11 11 16,5 4 45 45 361.109.16.1
50 50 55 11 11 165 35 2 2 361.112.16.1
56 50 6 12 12 18 4 3 3 363.112.16.1

56 56 6 12 12 18 4 25 25 363.115.16.1
63 40 65 13 13 195 45 45 4 364.109.16.1

63 50 65 13 13 195 5 3 3 364.112.16.1
63 56 65 13 13 195 45 25 25 364.115.16.1
63 63 65 13 13 195 4 2 2 364.120.16.1
75 40 7 14 14 21 65 5 6 365.109.16.1
75 50 7 14 14 21 6 3 4 365.112.16.1
75 56 7 14 14 21 55 25 35 365.115.16.1
75 63 7 14 14 21 45 25 35 365.120.16.1
75 75 7 14 14 21 4 25 25 365.125.16.1
90 40 8 16 16 24 75 55 65 366.109.16.1
90 50 8 16 16 24 8 4 5 366.112.16.1
90 56 8 16 16 24 75 35 45 366.115.16.1
90 63 8 16 16 24 7 3 4 366.120.16.1
90 75 8 16 16 24 65 3 3.5 366.125.16.1
90 90 8 16 16 24 5 2 2 366.130.16.1
110 40 9 18 18 27 95 6 7.5 367.109.16.1
110 50 9 18 18 27 95 5 5.5 367.112.16.1
110 56 9 18 18 27 9 4 4,5 367.115.16.1
110 63 9 18 18 27 85 35 4 367.120.16.1
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6 Geberit PE-HD

do di1@ X1 X2 X3 H K1 K2 K3 Artikel-Nr.

110 75 9 18 18 27 75 3 3.5 367.125.16.1
110 90 9 18 18 27 65 25 3 367.130.16.1
1710 110 9 18 18 27 55 2 2 367.135.16.1
125 63 10 20 20 30 105 45 6 368.120.16.1
125 75 10 20 20 30 95 4 5 368.125.16.1
125 90 10 20 20 30 85 3 3.5 368.130.16.1
125 110 10 20 20 30 7 25 25 368.135.16.1
125 125 10 20 20 30 6 2 2 368.139.16.1
160 75 125 25 25 375 135 65 75 369.125.16.1
160 90 125 25 25 375 125 55 65 369.130.16.1
160 110 125 25 25 375 11 45 55 369.135.16.1
160 125 125 25 25 37,5 10 4 5 369.139.16.1
160 160 12,5 25 25 375 75 25 25 369.145.16.1
200 75 18 36 36 54 18 14 12 370.125.16.1
200 110 18 36 36 54 15 14 6.5 370.135.16.1
200 125 18 36 36 54 14 13 5.5 370.139.16.1
200 160 18 36 36 54 11,5 85 35 370.145.16.1
200 200 18 36 36 54 85 1 1 370.146.16.1
250 110 22 44 44 66 21,5 135 15 371.135.16.1
250 125 22 44 44 66 205 175 14 371.139.16.1
250 160 22 44 44 66 18 13 5 371.145.16.1
250 200 22 44 44 66 15 5 9 371.146.16.1
250 250 22 44 44 66 115 55 55 371.147.16.1
315 110 28 56 56 84 305 26 23,5 372.135.16.1
315 125 28 56 56 84 29 25 22 372.139.16.1
315 160 28 56 56 84 27 20,5 20 372.145.16.1
315 200 28 56 56 84 24 125 17,5 372.146.16.1
315 250 28 56 56 84 205 13 14 372.147.16.1
315 315 28 56 56 84 16 95 95 372.148.16.1

©08.2013

B GEBERIT

249



6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Doppel-Abzweig 45°

.
- - e X1k

Verwendungszweck
Far senkrechten Einbau

do d19 X1 X2 X3 H K1 K2 K3 Artikel-Nr.
110 110 9 18 18 27 5 1.5 15 367.235.16.1

Geberit PE-HD Abzweig 88.5°

P
" B X2

{ K3 = 4 K2
" ¥ =L

X3 L|.
B |91
— X1 ¥ -
¥ K1

-
L |

& & d

do d19 X1 X2 X3 H K1 K2 K3 Artikel-Nr.

32 32 5 35 35 85 25 1 1 379.158.16.1
40 32 75 55 55 13 5 25 2 360.158.16.1
40 40 75 55 55 13 45 25 25 360.159.16.1
48 48 20 35 35 235 16 1 362.160.16.1
50 40 9 6 6 15 6 25 3 361.159.16.1
50 50 9 6 6 15 55 25 25 361.162.16.1
56 50 105 7 7 175 7 3 3.5 363.162.16.1
56 56 105 7 7 175 65 3 3 363.165.16.1
63 40 105 7 7 175 7 3 3 364.159.16.1
63 50 105 7 7 175 7 3 3.5 364.162.16.1
63 56 105 7 7 175 65 3 3 364.165.16.1
63 63 105 7 7 175 6 3 3 364.170.16.1
75 40 105 7 7 175 75 25 4 365.159.16.1
75 50 105 7 7 175 7 25 35 365.162.16.1
75 56 105 7 7 175 65 25 3 365.165.16.1
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6 Geberit PE-HD

do d19 X1 X2 X3 H K1 K2 K3 Artikel-Nr.

75 63 105 7 7 175 6 25 25 365.170.16.1
75 75 105 7 7 175 55 25 25 365.175.16.1
90 40 12 8 8 20 85 25 45 366.159.16.1
90 50 12 8 8 20 85 25 45 366.162.16.1
90 56 12 8 8 20 8 25 4 366.165.16.1
90 63 12 8 8 20 75 25 35 366.170.16.1
90 75 12 8 8 20 7 25 3 366.175.16.1
90 90 12 8 8 20 65 25 25 366.180.16.1
110 40 135 9 9 225 10 25 6 367.159.16.1
110 50 135 9 9 225 95 25 5 367.162.16.1
110 56 135 9 9 225 9 25 45 367.165.16.1
110 63 135 9 9 225 9 25 4 367.170.16.1
110 75 135 9 9 225 85 25 35 367.175.16.1
110 90 135 9 9 225 75 25 3 367.180.16.1
110 110 135 9 9 225 65 2 2 367.185.16.1
125 50 15 10 10 25 11 25 6 368.162.16.1
125 56 15 10 10 25 105 25 55 368.165.16.1
125 63 15 10 10 25 105 25 5 368.170.16.1
125 75 15 10 10 25 10 25 45 368.175.16.1
125 90 15 10 10 25 9 25 4 368.180.16.1
125 110 15 10 10 25 8 2 3 368.185.16.1
125 125 15 10 10 25 7 2 2 368.189.16.1
160 75 21 14 14 35 15 45 8 369.175.16.1
160 110 21 14 14 35 135 45 6 369.185.16.1
160 125 21 14 14 35 125 45 5 369.189.16.1
160 160 21 14 14 35 105 35 3 369.195.16.1
200 90 18 18 18 36 7 6 7 370.180.16.1
200 110 18 18 18 36 7 6 7 370.185.16.1
200 125 18 18 18 36 65 6 6.5 370.189.16.1
200 160 18 18 18 36 45 5 4,5 370.195.16.1
200 200 20 20 20 40 25 3 2,5 370.196.16.1
250 110 22 22 22 44 11 75 11 371.185.16.1
250 125 22 22 22 44 105 75 105 371.189.16.1
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6 Geberit PE-HD

dd d1o X1 X2 X3 H K1 K2 K3 Artikel-Nr.

250 160 22 22 22 44 85 65 85 371.195.16.1
250 200 24 24 24 48 65 4 6.5 371.196.16.1
250 250 24 24 24 48 4 4 4 371.197.16.1
315 110 28 28 28 56 17 10 17 372.185.16.1
315 125 28 28 28 56 16,5 10 16,5 372.189.16.1
315 160 28 28 28 56 145 9 145 372.195.16.1
315 200 28 28 28 56 12 65 12 372.196.16.1
315 250 28 28 28 56 95 65 95 372.197.16.1
315 315 28 28 28 56 7 65 7 372.198.16.1

Geberit PE-HD Bogenabzweig 88.5°

;;___; K3 = X2 =
- ¥ . 4
i X3 i
( L | d1.¥
H & K1 | N
X1 v |
L ¥ # P
P d &

do d19 X1 X2 X3 H h K1 K3 Artikel-Nr.
110 110 135 115 9 225 138 35 35 367.163.16.1

Geberit PE-HD Hosen-T 60°

4 30=30"
s | gt
*
i AU
a X1, e
O
do d19 X1 X2 K1 K2 Artikel-Nr.
50 40 55 11 4 5 361.459.16.1
50 50 55 11 3 4 361.462.16.1
56 56 1.8 585 0 0 363.465.16.1
63 50 6.5 13 5 6 364.462.16.1
63 56 6.5 13 4 6 364.465.16.1
75 63 7 14 5 6 365.470.16.1
110 90 9 18 7 7 367.480.16.1
110 110 9 10,2 5 367.481.16.1
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Geberit PE-HD Doppel-Abzweig 180°

6 Geberit PE-HD

fﬁ::?t *+—D—+ 1807
i Sy K3 ____..I- "-x\
% )4’) i '1—8 & /= T
- H ° K1 'i:d1 SR R d1.L:EC-:}-.:4d1
i ! ; A
. * X1 T
¥ ::‘ d B
K2
X2 4

d?d d1© X1 X2 X3 H K1 K2 K3 D Artikel-Nr.
63 63 8 10 8 16 15 45 15 10 364.270.16.1
75 75 8 10 8 16 15 35 15 12 365.275.16.1
90 90 9 11 9 18 2 4 2 14 366.280.16.1
110 56 10 12 10 20 15 15 15 17 367.265.16.1
110 63 10 12 10 20 15 15 15 17 367.270.16.1
110 75 10 12 10 20 15 15 15 17 367.275.16.1
110 90 10 12 10 20 15 15 15 17 367.280.16.1
110 110 10 12 10 20 15 4 1.5 17 367.285.16.1
125 110 10 125 10 20 15 4 15 18 368.285.16.1
160 110 125 16 125 25 2 15 2 23 369.285.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Eck-Abzweig 90°

A

N

dd d1®@ X1 X2 X3 H K1 K2 K3 D Artikel-Nr.

63 63 8 10 8 16 15 45 15 10 364.320.16.1
75 75 8 10 8 16 15 35 15 12 365.325.16.1
90 90 9 11 9 18 2 4 2 14 366.330.16.1
110 56 10 12 10 20 15 15 15 17 367.315.16.1
110 63 10 12 10 20 15 15 15 17 367.320.16.1
110 75 10 12 10 20 15 15 15 17 367.325.16.1
110 90 10 12 10 20 15 15 15 17 367.330.16.1
110 110 10 12 10 20 15 4 1.5 17 367.335.16.1
125 110 10 125 10 20 15 4 1.5 18 368.335.16.1
160 110 12,5 16 125 25 2 1.5 2 23 369.335.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Eck-Abzweig 135°
7o)
‘—\ )

(o,
o1 | T@
™ fas: ..--}d1

d?d d1@ X1 X2 X3 H K1 K2 K3 D Artikel-Nr.

63 63 8 10 8 16 15 45 15 10 364.370.16.1
75 75 8 10 8 16 15 35 15 12 365.375.16.1
90 90 9 11 9 18 2 4 2 14 366.380.16.1
110 56 10 12 10 20 15 15 15 17 367.365.16.1
110 63 10 12 10 20 15 15 15 17 367.370.16.1
110 75 10 12 10 20 15 15 15 17 367.375.16.1
110 90 10 12 10 20 15 15 15 17 367.380.16.1
110 110 10 12 10 20 15 4 1.5 17 367.385.16.1
125 110 10 125 10 20 15 4 1.5 18 368.385.16.1
160 110 125 16 125 25 2 1.5 2 23 369.385.16.1

Geberit PE-HD Mehrfach-Abzweig 3-teilig 90°

- D
%4 E? K3 a4 r %7
L e
d1 ﬁ' J—Tm

= ’—,,—L JEE‘“

d1

K1 N

-+ X2 4

d?d d1® X1 X2 X3 H K1 K2 K3 D Artikel-Nr.

63 63 8 10 8 16 15 45 15 10 364.605.16.1
75 75 8 10 8 16 15 35 15 12 365.605.16.1
110 110 10 12 10 20 15 4 1.5 17 367.605.16.1
125 110 10 12 10 20 15 4 1.5 18 368.605.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Mehrfach-Abzweig 3-teilig 135°

-

Ey

(5

R

dd d1® X1 X2 X3 H K1 K2 K3 D

Artikel-Nr.

63 63 8 10 8 16 15 45 15 10
75 75 8 10 8 16 15 35 15 12
110 110 10 12 10 20 15 4 1.5 17
125 110 10 12 10 20 15 4 1.5 18

Geberit PE-HD Mehrfach-Abzweig 4-teilig 90°
o 4D

RS vy
H DI b
xi® d1ﬁ \_F) ]
d
Kol e ke
X2 =
dd d1@ X1 X2 X3 H K1 K2 K3 D

63 63 8 10 8 16 15 45 15 10
75 75 8 10 8 16 15 35 15 12

364.600.16.1
365.600.16.1
367.600.16.1
368.600.16.1

Artikel-Nr.
364.610.16.1
365.610.16.1

110 110 10 12 10 20 15 4 1.5 17

367.610.16.1

125 110 10 125 10 20 15 4 1.5 18

256 MWGEBERIT
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Geberit PE-HD Putzstiick 45°

6 Geberit PE-HD

o Py A
oy -+ a4+
L a !
J T X3
— i
X1 gy
oy
do dio A a X1 X3 H K1 Artikel-Nr.
110 110 195 6,5 9 18 27 55 367.453.16.1
125 110 20 7 10 20 30 7 368.453.16.1
160 110 22 9 125 25 375 11 369.453.16.1
Geberit PE-HD Putzstiick 90°
= K3 we
) I I 907
1y oI
nt X I A
! X1 ¥
T. U
WA A
do d1o A X1 X3 H K1 K3 Artikel-Nr.
63 63 9 105 7 17,5 45 1 364.451.16.1
75 75 9,5 105 7 175 3,5 365.451.16.1
90 a0 11 12 8 20 3 366.451.16.1
110 110 9 135 105 24 4.5 367.451.16.1
125 110 13 15 10 25 6 1 368.451.16.1
160 110 15 21 14 35 12 4 369.451.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Putzstiick

¥
& &
X : dH #
O | 1 |? h
13 rq\l L
ry " .;.
= A =
do A X H h K Artikel-Nr.
110 12 20 40 28 3 367.454.16.1
125 12,5 20,5 41 28 4 368.454.16.1
160 14 21,5 43 28 4 369.454.16.1
200 17,5 32,5 65 38 5.5 370.454.16.1
250 20 29 58 38 3 371.454.16.1
315 23 31 62 38 8 372.454.16.1
Geberit PE-HD Dehnungselement
¥
X
!
L
b
d
Verwendungszweck
Far nicht hausliche Abwasser
do X L Artikel-Nr.
110 5-15,5 42 367.701.16.1
125 5-155 42 368.701.16.1
160 5-15,5 42 369.701.16.1
200 9,5-215 64 370.701.16.1
250 95-215 64 371.701.16.1
315 95-215 64 372.701.16.1
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Geberit Elektromuffe mit Indikator

6 Geberit PE-HD

‘-’rﬁﬁ% A D N

i
do E X H D Artikel-Nr.
40 2,8 0,3 6 52 360.771.16.1
50 2,8 0.3 6 6,2 361.771.16.1
56 2,8 0.3 6 6,8 363.771.16.1
63 2,8 03 6 7.6 364.771.16.1
75 2.8 0.3 6 8.9 365.771.16.1
90 2,8 0.3 6 10,4 366.771.16.1
110 2,8 0.3 6 12,5 367.771.16.1
125 2,8 0.3 6 14,2 368.771.16.1
160 2,8 0,3 6 17.8 369.771.16.1
*Einheit pro Karton
Geberit PE-HD Thermomuffe mit Indikator

e 4—D—

_y s

A d

do E H D Artikel-Nr.
200 7.5 15 22,4 370.775.16.1
250 7.5 15 27,5 371.775.16.1
315 7.5 15 34,3 372.775.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Langmuffe mit Doppelbund

= moa

h

.T

-
1

Verwendungszweck

» D «
=F.
! 3
| r

.. .:_I_[
d

K

F Y

Far waagrechte und senkrechte Montage; Waagrechte Montage nur flr

hausliche Abwasser einsetzbar

do E H h K D Artikel-Nr.

32 7-105 85 1 0 4,8 379.791.16.1
40 7-105 233 6.5 5.5 7 360.700.16.1
50 7-105 233 6.5 5.5 8 361.700.16.1
56 7-105 233 6.5 55 8,6 363.700.16.1
63 7-105 233 6.5 55 9,3 364.700.16.1
75 7-10,5 239 7.4 3 10,8 365.700.16.1
90 7-105 239 7,5 3 12,4 366.700.16.1
110 7-105 255 8 4 13,5 367.700.16.1
125 7-105 239 6.5 55 16,2 368.700.16.1
160 7-105 24 7 55 20,2 369.700.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Langmuffe

—- X o

Verwendungszweck
Far waagrechte und senkrechte Montage; Waagrechte Montage nur flr
hausliche Abwéasser einsetzbar

do E H h K D Artikel-Nr.

200 17-20,5 40 12,5 11 25 370.700.16.1
250 17-20,5 42,5 17 14 29,1 371.700.16.1
315 17-20,5 45,8 17.5 14 36,1 372.700.16.1

Geberit PE-HD Steckmuffe

7 + » D
= =)
+.l

do D H h Artikel-Nr.

32 4,6 2,5 0,5 379.768.16.1
40 57 6,3 2 360.779.16.1
48 6.4 6.3 2 362.779.16.1
50 6,7 6,3 2 361.779.16.1
56 7.2 6.4 2 363.779.16.1
63 8 6,5 2 364.779.16.1
75 9,2 8.8 2,5 365.779.16.1
a0 10,8 8.8 2,5 366.779.16.1
110 13,1 8.8 2,5 367.779.16.1
125 14,9 8.8 2,5 368.779.16.1
160 18,8 12,3 3 369.779.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Steckmuffe reduziert

@ 4D
S » d1 =
¥
L
do d1o H D
63 56 4,4 7.2

Geberit PE-HD Stutzen mit Verschraubung

D
‘ﬂ.[l_[l_h 4 Rg-#

1
I@
= I =
= o4
-
I A

(=] d ¥

do Rg H h h1 h2 D
32 44x1/8 45 26 3 1 5,6
40 52x1/6 63 33 5 2 6,4
48 60x1/8 55 32 4 15 75
50 62x1/6 63 33 5 2 7.4
56 70x1/6 68 35 5 2 8,5
63 75x1/6 68 42 5 2 9
75 95x1/6 96 45 75 25 11,2
90 110x1/4 97 5 75 25 12,9
110 130x1/4 97 65 75 25 14,9
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Artikel-Nr.
364.752.16.1

Artikel-Nr.

379.740.16.1
360.740.16.1
362.740.16.1
361.740.16.1
363.740.16.1
364.740.16.1
365.740.16.1
366.740.16.1
367.740.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Stutzen mit Verschraubung reduziert

— [+D#
(| 4 Rg =
! d1
L=

- T
A
-3

L E=E

do Rg d1®@ H h hi h2 D Artikel-Nr.
63 70x1/6 56 6.8 3.5 5 2 6,8 364.753.16.1

Geberit Uberwurfmutterset

@
ﬂﬂ_::- . = d =
— 1 (I

= ¥

— ®= Rg =
do Rg H D Artikel-Nr.
56 70x1/6 6.8 8.5 363.749.16.1
63 75x1/6 6,8 9 364.749.16.1

Geberit PE-HD Bundbiichse

= D =
= k4
' H =«

oy

do H h D Artikel-Nr.

32 5,2 2,4 3.8 379.772.16.1
40 6,8 3.2 4,7 360.772.16.1
48 55 2,5 5,6 362.772.16.1
50 6.8 3.2 57 361.772.16.1
56 5,8 2,7 6,5 363.772.16.1
63 7.2 3.4 7 364.772.16.1
75 7.2 3.4 9 365.772.16.1
90 9,2 4,4 10,3 366.772.16.1
110 11,7 5,6 12 367.772.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Vorschweissbund

:,.;1.'-.%? D
- vo [0 4
— ST f
d
= D1 4
Verwendungszweck

Fiur Geberit Losflansch

do D1 H h h1 D Artikel-Nr.

50 5.4 6 4,2 0.8 8 361.744.16.1
56 6.8 6 3.6 0.8 9 363.744.16.1
63 6.8 6 3.7 0.8 9 364.744.16.1
75 7.8 6.5 4 0.9 11 365.744.16.1
90 9.6 7 4,4 1.1 12,8 366.744.16.1
110 11,6 7.5 4,8 1.2 14,8 367.744.16.1
125 13.1 8 5 1.4 16 368.744.16.1
160 16,5 9 5.1 1.7 19,8 369.744.16.1
200 20,6 7,8 54 1.4 26 370.744.16.1
250 25,6 7.8 52 1.6 32,5 371.744.16.1
315 31,5 10 7 2 37 372.744.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit Losflansch

AT
Iz f.'_';‘a
S

Verwendungszweck
Fir Geberit Vorschweissbund

do D k m H n PN Artikel-Nr.

50 15 11 1.8 1,2 4 10 361.745.00.1
56/63 16,5 12,5 1.8 1.2 4 10 363.745.00.1
75 18,5 14,5 1.8 1.2 4 10 365.745.00.1
90 20 16 1.8 1.4 8 10 366.745.00.1
110 22 18 1,8 1.4 8 10 367.745.00.1
125 25 21 1,8 1.4 8 10 368.745.00.1
160 28,5 24 2,3 1.4 8 10 369.745.00.1
200 34 29,5 2,3 1.4 8 3.2 370.745.00.1
250 39,5 35 2,3 1.6 12 3,2 371.745.00.1
315 44,5 40 2,3 2 12 3.2 372.745.00.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit Blindflansch

r el e
'\ - ”/J - — IH

- k =

-4 D Lo
do D k m H n PN Artikel-Nr.
50 15 11 1.8 1.2 4 10 361.748.00.1
56/63 16,5 12,5 1.8 1.2 4 10 363.748.00.1
75 18,5 14,5 1.8 1.2 4 10 365.748.00.1
90 20 16 1.8 1.4 8 10 366.748.00.1
110 22 18 1.8 1.4 8 10 367.748.00.1
125 25 21 1.8 1.4 8 10 368.748.00.1
160 28,5 24 2,3 1.4 8 10 369.748.00.1
200 34 29,5 2,3 1.4 8 3,2 370.748.00.1
250 39,5 35 2,3 1.6 12 3.2 371.748.00.1
315 44,5 40 2,3 2 12 3,2 372.748.00.1
Geberit Schraube komplett

f=maw B

L
do M L Artikel-Nr.
50-75 16 7 361.743.26.1
90-125 16 8 366.743.26.1
160 - 200 20 9 369.743.26.1
250 20 10 371.743.26.1
315 20 11 372.743.26.1
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6 Geberit PE-HD
Geberit PE-HD Flanschdichtung

Verwendungszweck
Far Flanschverbindung

do dio H D Artikel-Nr.

50 45 0.3 9,2 361.742.00.1
56 -63 59 0.3 10,7 363.742.00.1
75 69 0.3 12,7 365.742.00.1
90 83 0.3 14,2 366.742.00.1
110 102 0.3 16,2 367.742.00.1
125 116 0.3 19,2 368.742.00.1
160 149 0.3 21,7 369.742.00.1
200 191 0.3 27,2 370.742.00.1
250 238 04 32,7 371.742.00.1
315 298 0.4 37,7 372.742.00.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Stutzen mit Verschlusskappe, kurz

T
"

Ly

Rg
= g—ﬁ
= d *
do Rg H D Artikel-Nr.
110 130x 1/4 4 14,3 367.471.16.1
Geberit PE-HD Stutzen mit Verschlusskappe
+Rg
F:!_‘-I-iL-_"i‘:' 1 _..| h2 v
e H v h1
= Pt
d? Rg H h h1 h2 D Artikel-Nr.
32 44x1/8 45 2,6 3 1 5.6 379.750.16.1
40 52x1/6 63 3.3 5 2 6.4 360.750.16.1
50 62x1/6 6.3 3.3 5 2 7.4 361.750.16.1
56 70x1/6 6.8 35 5 2 8.5 363.750.16.1
63 75x1/6 6.8 4,2 5 2 9 364.750.16.1
75 95x1/6 9,6 4,5 7.5 2,5 11.2 365.750.16.1
90 110x1/4 9,7 48 7.5 2,5 12,9 366.750.16.1
110 130x1/4 9,7 6.3 7.5 2,5 14,9 367.750.16.1
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Geberit PE-HD Wandklosett-Muffe kurz
C":‘_"'_J‘:-; = D

e
3 d1

L - |
"
Verwendungszweck

Fir WC-Elemente Geberit Kombifix und Geberit Sanbloc

do d19 L D

90 90 4 111
110 90 4 111
110 110 41 13,1

Geberit PE-HD Wandklosett-Muffe lang
@ e
a [’_‘]

Verwendungszweck
FUr WC-Elemente Geberit GIS und Geberit Duofix

do d19 L
90 90 7

Geberit PE-HD Wandklosett-Stutzen

(:{ID dd1 E

i
- K-
] |
Verwendungszweck -—L—"

6 Geberit PE-HD

Artikel-Nr.

366.941.16.1
367.941.16.1
367.794.16.1

Artikel-Nr.
366.065.16.1

Zur Verwendung bei WC-Elementen Geberit Kombifix und Geberit Sanbloc

do d19 L I K
90 90 31 27,5 24
110 90 34,5 31,5 28
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Artikel-Nr.
366.887.16.1
367.887.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Wandklosett-Bogen 90° kurz

A
a-m 4

7

d

=

Verwendungszweck

Fur WC-Elemente Geberit Kombifix und Geberit Sanbloc

do d19 A a H K

Artikel-Nr.
90 90 7.5 4,5 22,5 13 366.925.16.1
110 90 7.5 4,5 22,5 13 367.925.16.1
110 110 7.5 4,5 22,5 13 367.792.16.1
Geberit PE-HD Wandklosett-Bogen 90° lang
A
_x
d1—
L J T A
H
K
L 4
> d
Verwendungszweck
Flir WC-Elemente Geberit GIS und Geberit Duofix
do d19 A H K Artikel-Nr.
‘90 90 11 22,5 13 366.061.16.1
110 90 12,1 22,5 13 367.070.16.1

270 WGEBERIT

©08.2013



6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Wandklosett-Bogen 90° links

¥ rrwy
e S aa
| d : o S
= K -
- L
Verwendungszweck
Fir WC-Elemente Geberit Kombifix und Geberit Sanbloc
do d19 A a H L K Artikel-Nr.
90 90 7.5 4,5 10 29 15 366.913.16.1
110 90 7.5 4,5 10 32 17 367.913.16.1

Geberit PE-HD Wandklosett-Bogen 90° rechts

¥ a A
&) vy

> K -
- L

Verwendungszweck
Fur WC-Elemente Geberit Kombifix und Geberit Sanbloc

do d19 A a H L K Artikel-Nr.
90 90 7.5 4,5 10 29 15 366.914.16.1
110 90 75 4,5 10 32 17 367.914.16.1

Geberit PE-HD Wandklosett-Doppelbogen 180°

- A L
= a -
* a -

d1 _\\{f_-m

P

'
H
L

= X

Verwendungszweck d
Zur Verwendung bei WC-Elementen Geberit Kombifix und Geberit Sanbloc

do d19 A a H K Artikel-Nr.
110 90 27,5 10,5 32,5 19 367.923.16.1

©08.2013

EGEBERIT 27



6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Wandklosett-Doppelbogen 180° etagiert

- K
4L —» o

o -

L

Verwendungszweck
Fir WC-Elemente Geberit Kombifix und Geberit Sanbloc; Kann mit Abgang
waagrecht oder senkrecht eingebaut werden

do d19 A a H L K Artikel-Nr.
110 90 27,5 10,5 10 34 12 367.485.16.1

Geberit PE-HD Bodenklosett-Muffe

= D =
= di -

L Y ;

HE
do dio H h D Artikel-Nr.
90 120 7 2 13,2 366.898.16.1
110 120 7 2 13,2 367.898.16.1

Geberit PE-HD Bodenklosett-Stutzen

[ - = D
! * di -
f &
H oy X
rTYrFY
d
do dio H h K D Artikel-Nr.
110 120 38 33 26 13.2 367.885.16.1
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Geberit PE-HD Bodenklosett-Bogen 88.5°

— =D -
Iff “'H@ » di -
S "
S e
X2
= K -
X1
do dio X1 X2 H K D
110 120 30 6 12 22 13,2
Geberit PE-HD Sifonanschlussmuffe
(0 et
. L
d H:I di D
—
do di@ L | D
40 46 3.5 1 5.2
50 46 3 0.5 5.2
56 46 3 0.5 5.2

Geberit PE-HD Winkel mit Sifonanschlussmuffe

oA
_|I \ = X2 -
5 T
e 3 o di p
X1 & ¥
T
d
do di@ A X1 X2 D
40 46 5 6 3 5,2
50 46 5 6 3 52
56 46 6 6 4 52
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6 Geberit PE-HD

Artikel-Nr.
367.880.16.1

Artikel-Nr.

360.770.16.1
361.770.16.1
363.770.16.1

Artikel-Nr.

360.061.16.1
361.061.16.1
363.061.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Hosen-T 180° mit Sifonanschlussmuffen

(®%0 s e o
L2 4
‘\7 r X di D
L iy
H
k
do dio A a H K D Artikel-Nr.
56 46 17 6 12 4 5.2 363.463.16.1
Geberit PE-HD Flex-Anschluss
, _-\l - Lo v
gx& ' }@;}_#:
".ll \ BB i Mmoo S
] 1 é.,i( ™
|
|
|
iy h2 I
AB1  AB1 |
- ] -
K
v L
# AB2 + AB2 -
L] Yy

Verwendungszweck

Flur Abwasser-Anschlussleitungen; Flir Waschtisch- und
Urinalsifonanschlisse; Fir den vertikalen Einbau bis max. 45° Neigung; Nicht
geeignet fur den Bidetanschluss; Darf nicht fur horizontale Leitungsflihrung
verwendet werden.

do dio D AB1 AB2 H h h1 h2 L K K1 Artikel-Nr.
56 46 5,2 0-80 0-15080-82 7,5 18-20 54,5 15 47 10 363.009.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Modul-Anschlussbogen fiir Waschtisch /
Urinal / Bidet

—

Verwendungszweck
Fur Waschtisch-, Urinal- und Bidet-Elemente Geberit GIS und Geberit Duofix

do di@ Artikel-Nr.
56 46 363.030.16.1
Geberit PE-HD Anschweissende mit Innengewinde ﬂ

- P L]
N ¥ 2
d

do Rp H Artikel-Nr.
40 1/2 5,5 360.719.16.1
40 3/4 55 360.720.16.1
40 1 5,5 360.721.16.1
50 1/2 6 361.719.16.1
50 3/4 6 361.720.16.1
50 1 6 361.721.16.1
50 11/4 6 361.722.16.1
50 11/2 6 361.723.16.1
56 2 6,5 363.724.16.1
63 2 7 364.724.16.1
75 21/2 7 365.725.16.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Anschweissende mit Aussengewinde

F_,-' L I_Q
== H =
{ <

d

do R H Artikel-Nr.

50 11/4 6 361.726.16.1
50 11/2 6 361.727.16.1
56 2 6.5 363.728.16.1
63 2 6.5 364.728.16.1
75 21/2 7 365.729.16.1

Geberit PE-HD Stutzen mit Verschraubung, mit Messingnippel

Gl
! a¥..
! VL [Nl

:

do G H h Artikel-Nr.
40 1/2 9 6 152.973.00.1
40 3/4 9 6 152.974.00.1
48 1/2 9 6 152.970.00.1
48 3/4 9 6 152.971.00.1
48 1 9 6 152.972.00.1
50 1/2 9 6 152.979.00.1
50 3/4 9 6 152.981.00.1
50 1 9 6 152.978.00.1
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6 Geberit PE-HD

Geberit PE-HD Sifon mit Bundverschraubungen

L [—A— [
@1})@ l‘: b =51
e L i

= ¢
il r

a4

- Al

do A Al a H h h1 K VA Artikel-Nr.

63 305 185 95 205 5 34 16 20 364.730.16.1

75 345 25 135 295 7 34 14 3.3 365.730.16.1

90 41 27 14 27 5 56 20 49 366.730.16.1

110 46 31 16 315 6 56 22 8.9 367.730.16.1
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Netzwasseranschluss mind. R 3/4 mit
Schlauchverschraubung fiir Fill- und
Reinigungsarbeiten in Beckennéhe

15
15

Magnetventil mit Schmutzfanger R 1/2

- 15

Frischwasser

Nur Kunststoffrohre verwenden !

Netzwasseranschluss R 3/8 zur Betatigung aller
hydraulischen Umsteuerventile DN 50.
MindestflieRdruck 1,5 bar, MaximalflieBdruck 4,5 bar.

Netzwasseranschluss R 3/8 zur Betatigung
der hydraulischen Umsteuerventile DN 50.
MindestflieRdruck 1,5 bar,

anbringen. = o0 MaximalflieRdruck 4,5 bar.
Messstation =~ 50 Schlduche mit Reserveldnge
0O (Schlaufe) in Kabelkanal verlegen.
Wand?\%izung D 2/3 Wege- Ausgusshecken u. sep.
) Freier Auslauf ventil Netzwasseranschluss R 1/2 mit
:% / . Elekt Schlauch- verschraubung fiir
: Revisions- und Laitiahickei ektro- Fiill- u. Reinigungsarbeiten
3 \/ Salznachfiill- eitfahigkeits- - 50 heizer
. R 6ffnung Sensor fiir NaCl . L .
Floatingbecken : 100 ) O PE-Schlauch Il I I
3 Uberlauf mit Geruchsverschluss 9DXx15WD ¥ -&-
=|E ,A—| ; LU
“ ca. 1240 | H : 100 X 0071 Solespeicher X .
: | L1 15001 g e 50 -
N J 'i%f t‘l—l Héhe 0,7 m - 5 B L
L 1 100 — 50 EEW _________ _—ﬁ il :: 50 _EUI
0 ] 50 o] 50
4 E J' . 0 g o - - = v
2/3-Wege- 6 2/3-Wege- 6 Pumpe Dosieranlage  Dosieranlage Dosieranlage Einschicht 6
ventil ventil Flockung Chlor pH Filter 500

Kanalanschluss DN 100

Bodenablauf mit
Geruchsverschluss DN 100

Kanalanschluss DN 100
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Features

Die Vorteile unserer Floating-Systeme im Uberblick:

Erflllt hochste
Hygieneanforderungen

nach DIN 19643

Made in Germany

alle Teile der Anlage sind in
Deutschland hergestellt

Reservoirsystem

jeder Gast erhalt frisch
aufbereitete Sole

Einfachste
Bedienbarkeit

Langlebigkeit
30 Jahre und langer

Automatische

Filterriickspiilung
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Historie

float

Seit Ende 2006 gibt es ein float-Partnersystem, zu dem mittlerweile insgesamt 11 Standorte in Deutschland und der
Schweiz gehoéren. Wir konnten in den letzten Jahren durch den Betrieb dieser Studios tiber 450.000 Kunden wieder in
ihren stressigen Alltag entlassen und haben so einen groBen Erfahrungsschatz in unserem Marktsegment gewonnen.

floatOne

Die floatOne ist eine hochwertige Anlage, die tiber eine moderne Wasseraufbereitung mit Reservoirsystem verfiigt.
Diese ist fiir anspruchsvolle Kunden, speziell aber auch aus Kenntnis der Betreiberseite heraus konzipiert worden.
Im Vordergrund hierbei standen eine vereinfachte Handhabung fiir das Personal und der gréBtmagliche Bedien-
komfort fiir den Gast. Dies schlagt sich nicht in einem hohen Preis nieder, sondern die floatOne ist zu einem am
Markt einzigartigen Preis-Leistungsverhaltnis zu erwerben.

Flir Wartung und After Sales Service kdnnen wir auf ein weltweit organisiertes Servicenetzwerk zuriickgreifen und
verfligen so (ber die Mdglichkeit bei Problemstellungen schnell und kostengiinstig zu handeln.



Technische Daten

Floating-Becken

Material

Farbe

Gewicht (befiillt)
Deckenlast
Raumgestaltung*
Steuerung Personal

Steuerung Gast

Garantie

Technik
Wasseraufbereitung

Technik Floatingraum

Innenmale: Breite 170 cm x Lange 230 cm x Tiefe 47 cm
Aussenmale: Breite 190 cm x Lange 250 cm x Tiefe 52 cm
Wassertiefe: 28 cm

GFK (Glasfaserverstarkter Kunststoff)

Standardfarbe weiss (RAL 9010), Sonderfarben auf Anfrage
ca. 1.800 kg

Die m?-Belastung fiir das befiillte Becken betragt 500 kg

Je nach Wunsch, z.B. Bisazza Fliesen, Glasschiebetiire, etc.

Aufbereiten und Beflillen
Timer fiir Floating-Sitzungen

Taste fiir Licht An/Aus

Fernbedienung im Aquapack fiir Farblichttherapie
Taste Alarmfunktion

Taste fir Musik An/Aus (Fade In/Fade Out)

2 Jahre auf samtliche Teile

Entleeren, Aufbereiten und Befiillen in ca. 15 Minuten
Permanente Uberpriifung durch Mess- und Regeltechnik
fir alle relevanten Chemikalienstande

automatische Filterrlickspiilung

Wand- und Beckenbeheizung fiir eine permanent ideale
Raum- bzw. Floating-Temperatur (35°).

* Diese Elemente sind optional und sind nicht im Basispreis enthalten.






float

Raumliche Vorraussetzungen

Floating-Raum

Um ideale Bedingungen fiir die Nutzung einer Floating-Anlage herzustellen, sollten die folgenden Punkte beachtet
werden:

e Die minimale Raumgr6Be, um ein Becken zu installieren betragt 3 x 4 m. Die ideale Raumhdéhe ist 2,50 m.
e Eine Dusche im selben Raum ist notwendig.
e Der Raum muss beheizbar sein, hier ist eine FuBbodenheizung zu empfehlen.

e Der Weg von der Dusche zum Becken sollte so kurz wie méglich gehalten werden, um einen erhohten Reinigungs-
aufwand (Salz auf dem FuBboden) zu vermeiden.

e Der Raum sollte fiir die Installation des Beckens gut zuganglich sein. Die Tlrdurchlasse und Flure miissen fiir den
Transport des Beckens mit diesen Abmessungen geeignet sein: Lange 2,50 m x Breite 1,90 m x Tiefe 0,50 m.

e Die Tire zum Floatraum sollte von innen verschlieBbar, jedoch auch im Notfall von auBen zu 6ffnen sein.
e Die Wande sollten moglichst gut schallisoliert sein (Beratung durch float concepts oder eine Fachfirma ist notwendig).

e Es entsteht viel Feuchtigkeit, nicht so sehr durch den Floating-Bereich (eigene Zu- und Abluft), sondern durch die
Dusche im Raum, daher sollte eine gute Ventilation vorhanden sein (fachliche Beratung notwendig).

e Eine Toilette und ein kleines Waschbecken sollten integriert werden.

e Der Bodenbelag sollte wasserdicht, abwaschbar, rutschfest und salzwasserresistent sein (fachliche Beratung-
notwendig).

e Die Wande sollten vom Boden aus ca.10 cm hoch mit einer Abschlusskante der Bodenfliese versehen werden
(Spritzwasser, Bodenreinigung).

e Das Lichtkonzept fiir den Vorraum des Floating-Raums in dem sich Dusche, Toilette und Waschbecken befinden,
sollte mit einem Bewegungsmelder versehen werden. Ein zusatzliches helles Reinigungslicht ist anzuraten.
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Raumliche Vorraussetzungen

Technik-Raum

Im Technik-Raum findet die Wasseraufbereitung statt und in ihm befindet sich die Wasseraufbereitungsanlage,
welche mit dem Floating-Becken durch ein Rohrsystem verbunden ist. Fiir den Technik-Raum sollten méglichst diese
Bedingungen hergestellt werden:

Der Raum sollte ca. 8 bis 10 m? grol3 sein.

Das Gewicht des befillten Solespeichers betragt bei einer Standardanlage 1.000 kg/m?. Bei Bedarf ist jedoch auch
eine Reduzierung dieses Wertes auf ca. 500 kg/m? maglich.

Der Technik-Raum sollte sich so nah wie méglich (ideal: angrenzend) zum Floating-Raum befinden.
Zwischen den beiden Raumen ist speziell auf Schallschutz zu achten.

Es wird ein Abfluss (mdglichst ein Bodenabfluss) in das Kanalsystem und ein Wasseranschluss bendtigt. Ist dies
nicht moglich, so besteht die Mdglichkeit eine Hebeanlage in das System zu integriern.

Der Technik-Raum, sowie der Raum unterhalb des Floating-Beckens miissen durch Auslaufschutz (Spezialkleber,
Fliesen) gesichert werden.

Elektrische Anschlusswerte sind 1 x 400V / 25 Ampere und 2 x 230V / 16 Ampere.
Der Technik-Raum muss durch eine eigene Sicherung (Fl) gesichert werden.

Bauliche Vorraussetzungen

Ebener Boden

Be- und Entliiftung

Frischwasser-Anschluss 3/4"

Netzwasserdruck minimal 1,5 bar, maximal 4,5 bar

Kanalanschluss und Bodenablauf mindestens DN 100, riickstaufrei
Heizwasseranschluss Vor-Riicklauf 1", Wasserdurchfluss ca. 15 I/min, 8,5 kW bei 60°C



Wasseraufbereitung nach DIN 19643

Die Wasseraufbereitung des floatOne geht in der Konzeption, der Verarbeitungsqualitat und in der Mdglichkeit
Messdaten abzulesen weit iiber die Anforderungen der deutschen Gewerbeamter hinaus. Floaten wird dadurch in
einer absolut keimfreien und hygienisch einwandfrei aufbereiteten Sole méglich.

float

Floating-Becken Wasseraufbereitung Soletank

Die automatische Befiillung und Entleerung des Floating-Beckens vor und nach jedem Gast fordert die hygienische
Sicherheit.

Die Filtrierung findet durch einen hochwertigen Quarzsandfilter statt. Dieser wird nach DIN 19643 je nach Bedarf mit
Frischwasser riickgesplilt.

Das Becken selbst kann nach jedem Floatingvorgang optimal gereinigt werden.

Beim Befillen und Entleeren des Beckens entsteht kein groBer Soleverlust.
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Wasseraufbereitung

Die Aufbereitungsanlage fiir die Sole besteht aus folgenden Komponenten:

Solevorrats- und Losetank, aus solebestandigem Polypropylen, mit isoliertem Boden, vollstandig entleerbar,
Mannloch und Befiillungséffnung, Zu- und Ablauf- Anschluss mit Flansch, Uberlauf, Klarsichtrohr fiir die Niveau-
steuerung, Entleerungsstutzen.

Umwalz- und Entleerungspumpe, in solefester Kunststoffausfiihrung, drehzahlgeregelt tiber FU im Steuerschrank,
mit Vorsieb und Schraubanschluss fiir Saug- und Druckleitung, ausgelegt fiir eine Umwalzleistung von ca. 6 m3/h.

Einschichtfilter, solebestandiger Kunststoffkessel als Filter mit federbelastetem Umsteuerventil zur automatischen
Filtersplilung, obere Schauglaser, Manometer (Druckmesser) sowie eingebauter automatischer und manueller
Entliiftungs- und Entleerungshahn, Filter-Durchmesser 500 mm

Beheizung, Warmetauscher zum Anschluss an eine zentrale Warmwasserheizung in solebestandiger Ausfiihrung,
Warmeleistung ca. 8,5 kW bei 60°C Vorlauf.

Mess- und Regeltechnik, Messstation zur Erfassung des freien Chlors, pH-Wertes, Redox-Potenzials und der Sole-
temperatur, fertig montiert auf Montageplatte mit Vorsieb und Messzelle, digitaler Messwerterfassung, integri-
erter Busanbindung an die zentrale Steuereinheit, einschlieBlich Messelektroden, induktive Leitwertmessung im
Messgefass zur Regelung der Solekonzentration (iber die zentrale Steuereinheit, mit Messwasserschlauch zum
Anschluss an die Umwalzleitung.

Dosierstationen fiir Chlor, pH und Flockung, Schlauchdosierpumpen zur Wandmontage mit Saugstab fiir die
Fliissigdosierung aus dem Kanister mit Anschluss zur proportionalen Steuerung iiber die zentrale Steuereinheit,
einschlieBlich Reservemeldung.
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Wasseraufbereitung

Die Steuerungsanlage fiir die Sole besteht aus folgenden Komponenten:

e Hauptschalter

e Phasenanzeige

e Schalter fiir die Pumpen mit Betriebs- und Stérungsanzeige

e Fehlerstrom-Schutzschalter

e Sammelstérmeldung einschlieBlich potenzialfreiem Kontakt zur Weitermeldung

e Energieeinsparung mit eingebauten Frequenzreglern fiir die Drehzahlregelung der Pumpen

e Steuer-Computer mit 6,5" Flachbildschirm mit mentgefiihrter Bedienung (iber Touchscreen, in die Tiir eingebaut,
zur Steuerung der kompletten Sole-Aufbereitung als zentrale Steuereinheit

e Anschluss fir externe Schalter zum Befiillen und Entleeren des Floating-Becken

e Eingabe, Anzeige und Regelung der Soll- und Istwerte von freiem Chlor, pH-Wert, Soletemperatur und
Solekonzentration

e Stor- und Alarmmeldungen

e Alarmspeicher

e 48-h-Diagramm

e Schaltuhr fiir die automatische Filterspiilung

e Hydraulische Umsteuerventile zur Umschaltung zwischen Sole- und Spiiltank und Floating-Becken, sowie zur
Restentleerung des Floating-Beckens in den Kanal, in solebestandiger Ausfiihrung

e Niveauelektroden in solebestandiger Ausfiihrung zur Steuerung der Niveaus im Solevorrats- und Losetank,
sowie Spultank und im Floatingbecken



Basispaket und Optionen
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Basispaket und Optionen

float

floatOne Floating-Becken Wasseraufbereitungsanlage
Basispaket Beckenheizung Anlage nach DIN19643
Lichtsystem autom. Mess- und Regeltechnik

Musiksystem Filterrlickspultechnik

Alarmfunktion Touchscreen

Wandheizung Solespeichertechnik :

Unterkonstruktion autom. Befiillung und Entleerung : Preis auf Anfrage

Installation Installation floatOne Basispaket
e Wasseraufbereitungsanlage * Floating-Becken
(Sanitar, Elektrik) (Ausfiihrungsplanung) Preis auf Anfrage
Extras Beratungsleistungen

CAD-Ausfiihrungsplanung bei schwierigen baulichen Voraussetzungen

Konzeption fiir SPA- und Wellnessbereiche

Businessplan

Architektur

Betriebswirtschaftliche Beratungen Preis auf Anfrage

Technik

Farblichttherapie

e Touchscreen Rezeption

e Sonderformen und -farben fiir Floating-Becken

e Berechnungen zur Statik Preis auf Anfrage

Samtliche Preise verstehen sich zzgl. der gesetzlichen Mehrwertsteuer.
Zahlung und Lieferfrist: 80% des Kaufpreises werden fallig bei Bestellung. 20% werden fallig mit der Auslieferung der Anlage. Die Lieferung erfolgt innerhalb von 8 bis 10 Wochen ab dem schriftlichen
Bestelldatum. Es gelten die Angebotsbedingungen float Med Tec GmbH.



float Med Tec GmbH

Feilitzschstr. 26
D-80802 Miinchen

Phone +49 (0) 8933 03 71 71
Fax +49(0)89943992399
info@float-medtec.com
www.float-medtec.com

Weitere Informationen zum Thema Floaten unter www.float.de oder www.floating-verband.de.
Imagery: © by Urs Wyss
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