AUSFERTIGUNG 1
ANLAGE 4
s BLATT 1-67
‘ ' \Aondd(elrll(ndustrieéyglq ]
andelskammer Sidlicher
( } Oberrhein 6ffentlich
bestellter und vereidigter
Sachverstandiger flr

Bauakustik und
Schallimmissionsschutz

Dr. Wilfried Jans

Buro fiir Schallschutz

Im Zinken 11
77955 Ettenheim

Telefon 07822-8612085
Telefax 07822-8612088

e-mail mail@jans-schallschutz.de

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

Nr. 6274/747A vom 09.05.2019

Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen; geplante

Errichtung eines Hotels auf Flurstiick Nr. 1316 der Gemarkung Krozingen

- Prognose und Beurteilung der Larmeinwirkung auf die schutzbediirftige
Nachbarschaft

Auftraggeber

Stadtverwaltung
Basler StraBe 30

79189 Bad Krozingen



Btiro fur Schallschutz Dr. Jans Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A

INHALTSVERZEICHNIS

1. VORBEMERKUNGEN
1.1 Aufgabenstellung
1.2 Ausgangsdaten
1.3 Quellen

2. AUSGANGSSITUATION
2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten
2.2 BaumaBnahme
2.3 Geplante betriebliche Gegebenheiten
2.4 Haustechnische Anlagen

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GréBen
3.2 Schalltechnische Anforderungen, allgemein
3.3 Schalltechnische Anforderungen, objektspezifisch

4. SCHALLEMISSIONEN
4.1 Restaurant und Tagungsraume
4.1.1 Raumschallpegel
4.1.2 Schallddmmung von GebaudeauBenbauteilen
4.1.3 Schallemissionen Uber AuBenbauteile und Bauteil6ffnungen
4.2 Freisitzflachen, Raucherbereich und fuBBlaufiger Zu- und Abgang
4.3 Pkw-Bewegungen
4.3.1 Rechenverfahren und Emissionskennwerte
4.3.1.1 Ein- und Ausparkvorgange sowie Pkw-Fahrstrecken
4.3.1.2 Tiefgaragendffnungen
4.3.2 Randbedingungen und Emissionspegel
4.3.2.1 Oberirdischer Parkplatz P1
4.3.2.2 Tiefgarage
4.4 Lkw-Verkehr und Ladetéatigkeiten
4.5 Haustechnik
4.6 Ziel- und Quellverkehr

~ N O 0o o o W = = =

o

15
15
15
18
20
21
23
23
23
25
27
27
28
31
33
34



Bliro fiir Schallschutz Dr. Jans

Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A

5. SCHALLAUSBREITUNG
5.1 Rechenverfahren
5.2 Randbedingungen
5.3 Larmeinwirkungsorte

6. SCHALLIMMISSIONEN
6.1 Beurteilungspegel
6.2 Spitzenpegel
6.3 Ziel- und Quellverkehr

7. SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN
7.1 Immissionsorte a, b, d und e

7.2 Immissionsort ¢

8. ZUSAMMENFASSUNG

Anlagen: 19

35
35
36
36

37
37
40
40

41
41
43

45



Btiro ftir Schallschutz Dr. Jans  Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A 1

1. VORBEMERKUNGEN
1.1 Aufgabenstellung

Die Stadt Bad Krozingen plant die Aufstellung des vorhabenbezogenen
Bebauungsplans "Hotel am Park". Vorgesehen ist die Errichtung eines Hotels mit
insgesamt 204 Betten in unmittelbarer Nachbarschaft des Kurparks auf dem
Grundstiick Flst.-Nr. 1316. Im Erdgeschoss des Hotels sind auBerdem Tagungsraume
sowie eine Speisegaststatte geplant, im Erd- und 1. Obergeschoss soll ein
Wellnessbereich mit Fitnessgeraten, Whirlpool, Ruheraum, Sauna, Gymnastik/Yoga
und Massage eingerichtet werden. Im Dachgeschoss (= 5. Obergeschoss) ist u. a. eine
"Sky-Bar" vorgesehen.

Da sich in der Nachbarschaft des Baugrundsticks Gebaude mit schutzbedirftigen
Nutzungen befinden, ist die durch den zukinftigen bestimmungsgemafen Betrieb des
Hotels verursachte Larmeinwirkung auf die Nachbarschaft zu ermitteln und durch
Vergleich mit einschlagigen Referenzwerten zu beurteilen. Erforderlichenfalls sind
SchallschutzmaBnahmen zu dimensionieren mit dem Ziel, auch unter Berlck-
sichtigung einer bereits vorhandenen Larmvorbelastung durch benachbarte Anlagen
eine unzulassige Larmeinwirkung auf bestehende schutzbedurftige Larmeinwirkungs-

orte zu vermeiden.

1.2 Ausgangsdaten

Von der Stadtverwaltung Bad Krozingen, von der Kur und Bader GmbH Bad
Krozingen, von den Hoppe Architekten, Darmstadt, und von der Arbeitsgemeinschaft
Brenner.Thiele, Freiburg, wurden u. a. folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

— von den Hoppe Architekten zum Projekt "Neubau Parkhotel mit Tiefgarage,

Bad Krozingen" erstellte Bauantragsplane; jeweils als pdf-Dateien per e-mail
vom 11.03.2019:

Grundrisse UG, EG, 1. bis 4. OG im MaBstab 1 : 100 (Plandatum jeweils
25.02.2019)

Grundriss Staffelgeschoss (5. Obergeschoss) im MaB3stab 1 : 100 (Plandatum
05.02.2019)
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Ansichtsplane im Maf3stab 1 : 100 (Plandatum jeweils 28.02.2019)
Schnitt Nordwest - Stidost im MafBstab 1 : 100 (Plandatum 04.03.2019)
Lageplan im Mafstab 1 : 500 (Plandatum 28.01.2019)

— vom Vermessungsburo Hanser & Scherle, Bad Krozingen, fir das Grundstiick
Flst.-Nr. 1316 erstellter "Hohenplan" im MaBstab 1 : 500; als pdf- und dwg-Datei
per e-mail vom 01.02.2019

— vom Buiro Freiraum- und Landschaftsarchitektur Ralf Wermuth, Eschbach,
erstellter Lageplan zum Projekt "Hotel im Kurpark, duBere ErschlieBung -
StraBBe, Wege, Stellplédtze" im Mafstab 1 : 250 (Plandatum: 14.03.2019); als
pdf-Datei per e-mail vom 15.03.2019

— von Herrn Brenner am 20.03.2019 (iberlassener Plan "Kurgebiet - Ubersichts-
plan Nutzungen" (Plandatum 22.08.2017) sowie zugehdrige Tabelle vom
22.08.2017 mit Eintragung der in den Sondergebieten des Kurgebiets Bad
Krozingen gemal jeweils maBgebendem Bebauungsplan zulassigen
Nutzungen

— e-mail von Herrn Hoppe an die Stadtverwaltung Bad Krozingen vom 09.01.2019
mit Beschreibung der zu erwartenden betrieblichen Randbedingungen bei der
Nutzung des geplanten Hotels

— e-mails des Landratsamts Breisgau-Hochschwarzwald, Fachbereich Gesund-
heitlicher Verbraucherschutz sowie Fachbereich Gewerbeaufsicht, jeweils vom
09.05.2019 an die Stadtverwaltung Bad Krozingen; in diesen e-mails wird zu
einer moglichen Verschiebung des Beginns der Nachtzeit auf 23.00 Uhr
Stellung genommen.

— e-mail der Kur und Bader GmbH vom 09.05.2019 bezliglich eines "passiven
Schallschutzes in Form von Festverglasung” fir die Hausmeisterwohnung im 2.
Obergeschoss des Gebaudes Herbert-Hellmann-Allee 12

Aus anderem Zusammenhang liegt bereits ein Katasterauszug der Stadt Bad
Krozingen als dwg-Datei vor. Die Bebauungsplane "Kurgebiet Ost", "Kurgebiet Mitte
II", "Kurgebiet am Neumagen" und "Theresienklinik" wurden dem Internetauftritt
(Burger-GlIS) des Landratsamts Breisgau-Hochschwarzwald entnommen.

Weitere Informationen zu den geplanten betrieblichen Gegebenheiten wurden von
Herrn Hoppe am 12.02.2019 telefonisch sowie von Herrn Brenner und Herrn
Rubsamen (Kur und Bader GmbH) bei einer gemeinsamen Besprechung am
20.03.2019 mitgeteilt. Im Rahmen dieser Besprechung wurden von Herrn Brenner

auch die bauplanungsrechtlichen Gegebenheiten im Detail erlautert.
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Die 6rtlichen Gegebenheiten in der Umgebung des Baugrundstlicks wurden bei zwei

Ortsterminen am 12.12.2018 und 08.02.2019 durch Augenschein erfasst und teilweise

fotografisch dokumentiert.

1.3 Quellen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

BImSchG (2002-09/2017-07)

"Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch
Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)"

TA Larm (2017-06)

"Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz

(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm)"

RLS-90 (1990-04/1991-04/1992-03)

"Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen”

- Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen e. V., Kéin;
ISBN 3-811-7850-4

Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV (1990-06/2014-12)
"Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes"

LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm
Fragen und Antworten zur TA Larm; in der Fassung des Beschlusses zu TOP
9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23.. 03.2017

BauNVO (1990-01/2017-11)
"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke
(Baunutzungsverordnung)"

VDI-Richtlinie 3726 (1991-01)
"Schallschutz bei Gaststatten und Kegelbahnen"

Lechner, Christoph:

"Begrenzung der Schallemission durch Musikanlagen"; Bericht BE-168
Herausgeber: Umweltbundesamt GmbH, Osterreich; Januar 2000
ISBN 3-85457-472-X

Sachsische Freizeitlarmstudie (2006-04)

"Handlungsleitfaden zur Prognose und Beurteilung von
Gerauschbelastungen durch Veranstaltungen und Freizeitanlagen"

- herausgegeben vom Sachsischen Landesamt fir Umwelt und Geologie
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[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

DIN EN ISO 717-1 (2013-06)
"Akustik - Bewertung der Schallddmmung in Gebauden und von Bauteilen
Teil 1: Luftschalldammung"

DIN 4109-2 (2016-07/2018-01)
"Schallschutz im Hochbau -
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflllung der Anforderungen”

DIN 4109-35 (2016-07)

"Schallschutz im Hochbau -

Teil 35: Daten fur die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) - Elemente, Fenster, Turen, Vorhangfassaden"

Gewerbelarm (2000)

"Kenndaten und Kosten fur SchallschutzmaBnahmen"

Hrsg.: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Schriftenreihe Heft 154
ISSN 0723-0028

DIN EN ISO 12 354-4 (2017-11)

"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus
den Bauteileigenschaften -

Teil 4: Schallibertragung von Rdumen ins Freie"

VDI-Richtlinie 3770 (2012-09)
"Emissionskennwerte von Schallquellen; Sport- und Freizeitanlagen”

Parkplatzlarmstudie (2007-08)

"Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen”,
6. Auflage

- Schriftenreihe des Bayer. Landesamt fir Umweltschutz, ISSN 0723-0028

"Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch

Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,

Speditionen und Verbraucherméarkten sowie weiterer typischer Gerausche

insbesondere von Verbraucherméarkten"

- Hessische Landesamt fir Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen,
Heft 3, 2005: ISSN 1617-4037

Ullrich, S.
"Die Berechnung der Gerduschemission einer StraB3e aus den Emissionen der
einzelnen Fahrzeuge"; Zeitschrift fir Larmbekampfung 38, S. 32-36, 1991

Heroldt, M., Brun, M., Kunz, F.

"Schallpegelanalyse von Be- und Entladevorgangen mit Palettenhubwagen und
beladener Palette bei Lkw in Logistikzentren"

- Immissionsschutz 22 (2017), S. 60 - 64; ISSN 1430-9262
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[20] "Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerausche auf den
Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen”
- Hessische Landesanstalt fir Umwelt, Heft Nr. 192, 1995; ISSN 0933-2391

[21] DIN ISO 9613-2 (1999-10)
"Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien;
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren"

2. AUSGANGSSITUATION
2.1 Ortliche und bauplanungsrechtliche Gegebenheiten

Aus dem Lageplan in Anlage 1 sind der geplante Standort des "Hotel am Park" und die

bestehende benachbarte Bebauung ersichtlich.

Die Gebietsausweisung in der Nachbarschaft des Bauvorhabens gemaR den
Bebauungsplanen "Kurgebiet Ost" (SO 11 und SO 12), "Kurgebiet Mitte II" (SO 1 und
SO 2 sudlich Herbert-Hellmann-Allee), "Kurgebiet am Neumagen" (SO 2 nordlich
Herbert-Hellmann-Allee) und "Theresienklinik" (SO TK) ist ebenfalls in den Plan in
Anlage 1 eingetragen. Die unmittelbar nordwestlich an den Hotelstandort angrenzende
Freiflache ist im Bebauungsplan "Kurgebiet am Neumagen" als "6ffentliche

Grunflache" dargestellt.

Die in den hier interessierenden "Sondergebieten" SO 1, SO 2, SO 11, SO 12 und SO
TK jeweils zuldssigen Nutzungen sind der Tabelle in Anlage 2 zu entnehmen.

2.2 BaumaBnahme

In den Anlagen 3 bis 6 sind beispielhaft ein Grundriss des Untergeschosses, des
Erdgeschosses, des 2. und 3. Obergeschosses sowie ein Schnittplan dargestellt.

Ostlich des geplanten Hotelgebaudes sollen gemaB dem in Anlage 7 wiedergege-
benen Freiflachenplan 27 neue Pkw-Stellplatze geschaffen werden.
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2.3 Geplante betriebliche Gegebenheiten

Gemal Mitteilung der Herren Hoppe, Brenner und Rubsamen ist von folgenden

Randbedingungen auszugehen:

— Das Hotel wird 204 Betten in 102 Zimmern aufweisen.

— In der Tiefgarage sollen 82 Stellplatze eingerichtet werden. Diese werden im
Regelfall von den Hotelbesuchern genutzt werden. Flr die externen Besucher
des Restaurants stehen die 27 neu zu errichtenden Stellplatze &stlich des
Hotelgebdudes und nérdlich des Verwaltungsgebaudes der Kur und Bader
GmbH zur Verfligung.

Anmerkung:

Laut Mitteilung von Herrn Rubsamen sind diese Stellplatze aber auch dem Verwaltungs-
gebaude der Kur und Bader GmbH, Herbert-Hellmann-Allee 12, zuzuordnen. Tagsliber werden
deshalb auf diesen Stellplatzen auch Mitarbeiter der Kur und Bader GmbH parken. Die in den

Plan in Anlage 7 eingetragenen 5 weiteren, bereits bestehenden Stellplatze nérdlich des
Verwaltungsgebaudes sind aber ausschlieBlich dem Verwaltungsgebaude zuzurechnen.

— Die 6 Stellplatze entlang der Stdseite der Herbert-Hellmann-Allee gehdren zum
Thermalbad und stehen den Besuchern des Hotels bzw. des dort vorgesehenen
Restaurants nicht zur Verfligung.

— Das Restaurant im Erdgeschoss ist als Speisegaststatte geplant. Im Bereich
dieser Speisegaststatte sowie der Tagungsraume im Erdgeschoss sind auch
Festivitdten wie Hochzeits- und Geburtstagsfeiern méglich. Der Zugang zum
Restaurant wird nicht nur Gber den Haupteingang im Stdwesten, sondern auch
von der Nordostseite her moglich sein, so dass die Nutzer der o. g. 27
Stellplatze direkt von hinten ins Restaurant gelangen kénnen.

— Fur die Bellftung der Tagungs- und Restaurantrdume ist eine Liftungsanlage
vorgesehen. Die AuBenluftansaugéffnungen und die Fortluftausblaséffnungen
werden mutmabBlich im Dachbereich angeordnet werden.

— Der Lieferverkehr findet in der Regel zwischen 8.00 und 11.00 Uhr statt. Die
Anlieferungszone befindet sich auf der Nordwestseite des Hotels im
Erdgeschoss (siehe Plan in Anlage 4).

— In der Sky-Bar im Dachgeschoss finden keine larmintensiven Veranstaltungen
statt.

— Die Fahrstrecke zwischen Herbert-Hellmann-Allee und dem neu zu errichten-
den Parkplatz nérdlich des Verwaltungsgebaudes der Kur und Bader GmbH
wird mutmaslich mit einem Pflasterbelag versehen werden.

AuBerdem folgt aus den vorliegenden Planunterlagen:

— Laut Eintragung in die Grundriss- und Ansichtsplane ist ein ebenerdiger
Freisitzbereich vor der Nordostfassade des Hotels (zugehdérig zum Restaurant)
und vor der Stdwestfassade (zugehdérig zur "Day + Night Bar") vorgesehen.
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— GemaB dem vorliegenden Grundrissplan des Untergeschosses wird die
Tiefgarage natdrlich belGftet, und zwar Uber die Ein-/Ausfahrtéffnung im
Sldwesten, Uber eine Offnungsflache von ca. 20 m2 im Nordwesten und Gber
eine Offnungsflache von ca. 40 m? im Sidosten.

2.4 Haustechnische Anlagen

Detalillierte Informationen zu den vorgesehenen haustechnischen Anlagen (Liftungs-
anlage, Klimagerate) liegen im derzeitigen Planungsstand nicht vor.

3. SCHALLTECHNISCHE BEURTEILUNGSKRITERIEN
3.1 Schalltechnische GroBen

Als wichtigste GréBe fur die rechnerische Prognose, die messtechnische Erfassung
und/oder die Beurteilung einer Larmeinwirkung auf den Menschen dient der A-bewer-
tete Schalldruckpegel - meist vereinfachend als "Schallpegel" (L oder La) bezeichnet.

Um auch zeitlich schwankende Schallvorgange mit einer Einzahlangabe hinreichend
genau kennzeichnen zu kénnen, wurde der "Mittelungspegel" (Lm oder Laeq) definiert,
der durch Integration des momentanen Schalldruckpegels tber einen bestimmten Zeit-

raum gewonnen wird.

Die in verschiedenen Regelwerken festgelegten Immissionsricht- oder -grenzwerte far
den durch fremde Verursacher hervorgerufenen Larm beziehen sich meist auf einen
"Beurteilungspegel" (Lr) am Ort der Larmeinwirkung. Der Beurteilungspegel wird in
aller Regel rechnerisch aus dem Mittelungspegel (Immissionspegel) bestimmt, wobei
zusatzlich eine eventuell erhéhte Stérwirkung von Gerauschen (wegen ihres beson-
deren Charakters oder wegen des Zeitpunkts ihrer Einwirkung) durch entsprechend

definierte Zuschlage berlcksichtigt wird.
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Aulerdem werden meist Anforderungen an den momentanen Schalldruckpegel in der
Weise gestellt, dass auch durch kurzzeitig auftretende Schallereignisse hervorgeru-
fene Momentan- oder Spitzenpegel den jeweiligen Referenzwert nur um einen ent-

sprechend vorgegebenen Betrag Uberschreiten darfen.

Der "Schall-Leistungspegel" (Lw) gibt die gesamte von einem Schallemittenten ausge-
hende Schall-Leistung, der "langenbezogene Schall-Leistungspegel” (L'w) die im Mittel
je Meter Strecke, der "flachenbezogene Schall-Leistungspegel” (L"w) die im Mittel je
Quadratmeter Flache abgestrahlte Schall-Leistung an.

Die Eigenschaft eines Bauelements, den Schalldurchgang zu behindern, wird durch
das frequenzabhangige "Schalldamm-MaB" (R) beschrieben; das "bewertete Schall-
damm-MaB" (Rw bzw. R'w) stellt einen Einzahl-Kennwert fir die Luftschalld@mmung
eines Bauteils dar.

Der "Spektrum-Anpassungswert" (z. B. C, Cy) erlaubt es, die "effektive Luftschalldam-
mung" (Ra) in Abhangigkeit vom Frequenzspektrum des anregenden Gerausches zu
bestimmen; die effektive Luftschallddmmung ergibt sich dann aus der Addition der
Werte fur das bewertete Schalldamm-Malf} und den Spektrum-Anpassungswert (z. B.
Ra= Rw + Cu).

Der "Schallabsorptionsgrad” (o) gibt das Verhaltnis von absorbiertem (und eventuell
hindurchgelassenem) Schallanteil zur auftretenden Schallintensitat an. Der "bewertete
Schallabsorptionsgrad" (aw) stellt eine die Schallabsorption kennzeichnende fre-

quenzunabhangige Einzahlangabe dar.

3.2 Schalltechnische Anforderungen, allgemein

Gemafi Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG [1] sind "Anlagen” im Sinne die-
ses Gesetzes derart zu errichten und zu betreiben, dass keine Immissionen auftreten,
die "... nach Art, Ausmal und Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Beldstigungen flr die Allgemeinheit oder die Nachbarschatft ..." herbei-
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zuftihren. Als MaB fir die im BImSchG als "schadliche Umwelteinwirkungen” be-
schriebenen Gerausche sind die in einschlagigen Regelwerken definierten Referenz-

werte (Immissionsrichtwerte) heranzuziehen.

Die in der Nachbarschaft von larmemittierenden gewerblichen Anlagen einzuhaltenden
Immissionsrichtwerte flr Immissionsorte auBBerhalb von Gebauden sind abhangig von
der Art der baulichen Nutzung am betrachteten Larmeinwirkungsort. In der TA Larm
[2], Abschnitt 6.1, werden die in Anlage 8, oben, aufgelisteten "Immissionsrichtwerte
fur Immissionsorte auBBerhalb von Gebduden" angegeben.

Diese Immissionsrichtwerte sind an den "mafBgeblichen Immissionsorten” einzuhalten,
welche in Abschnitt A.1.3 der TA Larm definiert werden:

"a) bei bebauten Fldchen 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fens-
ters des vom Gerdusch am stérksten betroffenen schutzbedlirftigen Rau-
mes nach DIN 4109, Ausgabe November 1989;

b) bei unbebauten Fldchen oder bebauten Fldchen, die keine Gebdude mit
schutzbedlirftigen Raumen enthalten, an dem am stédrksten betroffenen
Rand der Fldche, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit
schutzbedlirftigen Rdumen erstellt werden dlirfen; ..."

Zur Ermittlung der Beurteilungspegel ist gemal TA Larm [2] das nachfolgend verkirzt

dargestellte Verfahren heranzuziehen:

— Der Beurteilungspegel "tags" ist auf einen Zeitraum von 16 Stunden wahrend
der Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) zu beziehen. Wahrend bestimmter Tages-
zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (an Werktagen von 6.00 bis 7.00 Uhr und
von 20.00 bis 22.00 Uhr sowie an Sonn- und Feiertagen von 6.00 bis 9.00
Uhr, von 13.00 bis 15.00 Uhr und von 20.00 bis 22.00 Uhr) ist ein Zuschlag
von 6 dB zum Mittelungspegel in Ansatz zu bringen ausgenommen hiervon
sind Einwirkungsorte in Gebieten der Kategorien a) bis d) (Industriegebiete,
Gewerbegebiete, urbane Gebiete sowie Kern-, Dorf- und Mischgebiete).

— Als Bezugszeitraum fir den Beurteilungspegel "nachts" ist "... die volle
Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel,
zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitrdgt ...", zu berlcksichtigen.

— "Fr die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen
ein oder mehrere Téne hervortreten oder in denen das Gerdusch informa-
tionshaltig ist, ist fir den Zuschlag Kt je nach Auffélligkeit der Wert 3 oder
6 dB anzusetzen."
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— Der Storwirkung von Impulsgerduschen ist ggf. durch einen Zuschlag Ki
Rechnung zu tragen; dieser ist entweder pauschal mit einem Wert von 3 oder
6 dB zu bericksichtigen oder durch Differenzbildung aus Messwerten flir den
Taktmaximal-Mittelungspegel Larteq und den Mittelungspegel Laeq zu
ermitteln.

Gemal obigen Ausflhrungen beziehen sich die Immissionsrichtwerte und
Beurteilungspegel auf die Zeitrdume von 6.00 bis 22.00 Uhr ("tags") und auf die
unginstigste Nachtstunde zwischen 22.00 bis 6.00 Uhr. In Abschnitt 6.4 der TA Larm
wird jedoch erganzt:

"Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt
werden, soweit dies wegen der besonderen drtlichen oder wegen zwingender
betrieblicher Verhéltnisse unter Berticksichtigung des Schutzes vor schédlichen
Umwelteinwirkungen erforderlich ist. Eine achtstindige Nachtruhe der
Nachbarschaft im Einwirkungsbereich der Anlage ist sicherzustellen.”

Anmerkung:

Laut Mitteilung des Auftraggebers soll in der vorliegenden Ausarbeitung eine Verschiebung der
Nachtzeit um 1 Stunde angesetzt werden, so dass die Nachtzeit von 23.00 bis 7.00 Uhr dauert und die
Tagzeit von 7.00 bis 23.00 Uhr. GemafB e-mail des Landratsamts Breisgau-Hochschwarzwald,
Fachbereich Gewerbeaufsicht, vom 09.05.2019 an die Stadtverwaltung Bad Krozingen,
Hauptverwaltung, Dezernat Il, Herrn Schmid, bestehen im vorliegenden Fall "keine grundsétzlichen
Bedenken" gegen diese Verschiebung. Auch die Gaststattenbehdérde (Landratsamt Breisgau-
Hochschwarzwald, Fachbereich Gesundheitlicher Verbraucherschutz) &ufBert mit einer weiteren e-mail
vom 09.05.2019 an Herrn Schmid in diesem Zusammenhang keine Bedenken.

Sofern voraussehbare Besonderheiten dazu fihren, dass die oben genannten Immis-

n

sionsrichtwerte "... an nicht mehr als 10 Tagen oder Néchten eines Kalenderjahres

und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinanderfolgenden Wochenenden ..." Gber-

n

schritten werden, gelten "... in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben b bis g ..." flr

diese sogenannten "seltenen Ereignisse” folgende Immissionsrichtwerte:

"tags” 70 dB(A)
"nachts" 55 dB(A)

"Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen diese Werte ... am Tag um nicht
mehr als 20 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A) liberschreiten."

Die Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen; dies bedeutet, dass der durch die Ge-
samtheit aller (auch fremder) "Anlagen" im Sinne der TA La&rm am jeweils schutz-
bedirftigen Einwirkungsort verursachte Immissionspegel den dort maBgebenden Im-
missionsrichtwert nicht Gbersteigen darf. Ein auf eine einzelne Anlage beschrankter
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Nachweis des durch diese verursachten Immissionspegels ist nur dann ausreichend,
wenn eine nennenswerte Larmvorbelastung am betreffenden Einwirkungsort ausge-

schlossen werden kann oder

"... wenn der von der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den
Gesetzeszweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall,
wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die
Immissionsrichtwerte ... am mal3geblichen Immissionsort um mindestens
6 dB(A) unterschreitet.” (TA Larm, Nummer 3.2.1, Absatz 2)

Erganzend wird in Absatz 6 von Abschnitt 3.2.1 der TA Larm zu dem oben auszugs-

weise zitierten Absatz 2 ausgefuhrt:

"Die Bestimmung der Vorbelastung kann im Hinblick auf Absatz 2 entfallen,
wenn die Gerduschimmissionen der Anlage die Immissionsrichtwerte... um
mindestens 6 dB(A) unterschreiten.”

Wahrend Fahrzeuggerausche “... auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und
Ausfahrt ..." der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den Ubrigen
zu bertcksichtigenden Anlagengerauschen zu erfassen und zu beurteilen sind, gilt
geman Abschnitt 7.4 der TA Larm [2] fUr betriebsbedingte Verkehrsgerausche auf
offentlichen Verkehrsflachen:

"Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in
einem Abstand von bis zu 500 m von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten nach
Nummer 6.1 Buchstaben c bis g sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art
soweit wie méglich vermindert werden, soweit

— sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fiir den Tag oder die
Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

— keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

— die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung
(16. BImSchV) erstmals oder weitergehend (berschritten werden."

Der durch den Fahrzeugverkehr auf 6ffentlichen StraBen verursachte Beurteilungs-
pegel ist nach den Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen - RLS-90 [3] zu berech-
nen und geman Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [4] zu beurteilen. In § 2
Abs. 1 der Verkehrslarmschutzverordnung werden die in Anlage 8, unten, aufgelisteten

Immissionsgrenzwerte angegeben, welche beim Bau oder der wesentlichen Anderung
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von StraBBen und Schienenwegen anzuwenden und - gemaf obigem Zitat - auch zur
Beurteilung des Ziel- und Quellverkehrs geman TA Larm [2] heranzuziehen sind.

3.3 Schalltechnische Anforderungen, objektspezifisch

Speziell fur "Sondergebiete" werden in der TA Larm keine Immissionsrichtwerte
angegeben. In den LAI-Hinweisen zur Auslegung der TA Larm [5] wird ausgeflhrt:

"... Sondergebiete (z. B. Wochenendhausgebiete, Campingplédtze) sind im
Einzelfall entsprechend der Schutzbedlirftigkeit zu beurteilen.”

Entsprechend ist auch fir die hier interessierenden Sondergebiets-Flachen
vorzugehen. Alle in Anlage 1 eingetragenen "Sondergebiete" befinden sich zwar in der

"y

Kurgebietszone von Bad Krozingen. Die strengen Anforderungen der TA Larm "in
Kurgebieten, flir Krankenhduser und Pflegeanstalten”kdnnen hier jedoch aufgrund der
tatsachlichen Nutzung und auch unter Beiziehung der mit Schwerpunkt in den 1990er
Jahren erfolgten Nutzungsdifferenzierung des insgesamt ca. 90 ha grof3en Kurgebietes
nicht in Ansatz gebracht werden. Vielmehr muss auf der Grundlage der 6rtlichen
Situation unter Wiurdigung der Stérempfindlichkeit und des Stérgrades der
Umgebungsbebauung sowie des Vorhabens eine an den Vorgaben der
Baunutzungsverordnung - BauNVO [6] orientierte Einstufung erfolgen. Der folgenden
Betrachtung liegen die Nutzungszonen der hier relevanten Bebauungsplane
"Kurgebiet Ost", "Kurgebiet Theresienklinik", "Kurgebiet Mitte II" und "Kurgebiet am
Neumagen" und die dort tatséchlich ausgelbte Nutzung zugrunde. Die jeweils
vorhandenen und die geman Bebauungsplan zulassigen Nutzungen wurden von Herrn

Brenner mitgeteilt (siehe auch die Anlagen 1 und 2).

1. SUdwestlicher und siddstlicher Nahbereich des Vorhabens

SO 11 — Baderzentrum und SO 12 — Kurverwaltung

In beiden Bereichen liegen mit Thermalbad und Kurverwaltung nahezu
ausschlieBlich gewerbliche Nutzungen vor, Wohnen ist nur als Betriebswohnen
und in SO 11 auch nur als Ausnahme zuldssig. So befindet sich im 2.
Obergeschoss des Verwaltungsgebaudes der Kur und Bader GmbH eine
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Hausmeisterwohnung. Die ausgelbten wie zulassigen Nutzungen in SO 11 und
SO 12 gleichen hinsichtlich der Stérempfindlichkeit einem "Gewerbegebiet" (GE),
hinsichtlich des Stérgrades einem "eingeschrankten Gewerbegebiet" (GEe).

2. Westlicher und nordwestlicher Nahbereich des Vorhabens

SO 1 — Kurachse und SO 2 — Beherbergungsbereich

In beiden Bereichen befinden sich Uberwiegend Beherbergungsbetriebe (Hotels,
Gastehauser, Ferienapartments); Wohnen ist laut Bebauungsplan auf Betriebs-
wohnungen beschrankt, tatsachlich liegen im Bereich des Apartmenthauses
Herbert-Hellmann-Allee 19/21 im untergeordneten Umfang Bestandswohnungen
(bereits Bestand zum Zeitpunkt der Bebauungsplantberarbeitung in den 1990er
Jahren) vor. Sanatorien (wie im Bebauungsplan zugelassen) im Sinne von
Kurkliniken sind nicht vorhanden und sind aufgrund der im Gesundheitswesen
vorherrschenden Randbedingungen auch fur die Zukunft auszuschlieBen.
Dariber hinaus ordnet der Bebauungsplan die Sanatorien den Beherbergungs-

I

betrieben zu: ".. die Géste in den Sanatorien, Hotels und Pensionen, die
einerseits nicht stationdr behandelt werden und andererseits keine oder nicht alle
Kureinrichtungen im Hause finden" (Begriindung zum Bebauungsplan "Kurgebiet
Mitte II" vom 06.12.1993, Seite 4, 2. Absatz). Angesprochen als Sanatorien
waren hierbei Beherbergungsbetriebe mit einer angebotenen eigenen arztlichen
Versorgung. Im Ergebnis gleicht die Stérempfindlichkeit wie der Stérgrad der hier

vorhandenen und der zuldssigen Nutzungen einem "Mischgebiet" (M).

3. Weiter entfernt in Richtung Sliden

SO TK — Kliniken, Bildungseinrichtungen und Zentrum der medizinischen Versorgung

Im Bereich der Theresienklinik sind neben der Klinik selbst eine Vielzahl weiterer
vorwiegend gewerblicher Einrichtungen, insbesondere auch allgemein orientierte
Fortbildungszentren mit Beherbergung der Ausbildungsteilnehmer und Labor-
einrichtungsbetriebe mit Wartung und Vertrieb zuldssig und vorhanden. Eine
Einstufung als Kurgebiet fir Krankenh&user und Pflegeanstalten ware angesichts
der gegebenen Nutzungsdurchmischung nicht mehr sachgerecht. Der hier
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vorliegende Stbrgrad entspricht von der Nutzungsdurchmischung mindestens
einem "allgemeinen Wohngebiet". DemgemaB kann die Stérempfindlichkeit
aufgrund der hier vorhandenen und zul&ssigen Nutzungen nicht héher sein. Im
Ergebnis wird der fragliche Bereich hinsichtlich der Schutzbedurftigkeit vor

Larmeinwirkung analog einem "allgemeinen Wohngebiet" eingestuft.

Im Lageplan in Anlage 9 sind maBgebliche Immissionsorte in der Nachbarschaft des
geplanten Hotels eingetragen. Die Immissionsorte a und b kennzeichnen
Beherbergungsstatten in SO 1 und SO 2; hier sind die fur "Mischgebiete"
mafgebenden schalltechnischen Anforderungen der TA Larm zu bertcksichtigen. Da
eine relevante Larmvorbelastung nicht ausgeschlossen werden kann, z. B. ausgehend
vom Thermalbad (SO 11) auf den Immissionsort a oder ausgehend vom Hotel Eden
(TharachstraBe 1) auf den Immissionsort b, wird entsprechend der Regelung in
Abschnitt 3.2.1 der TA Larm fir diese beiden Immissionsorte eine Unterschreitung der
fir "Mischgebiete" maBBgebenden Immissionsrichtwerte der TA La&rm um mindestens
6 dB(A) angestrebt.

Die Immissionsorte ¢ und d kennzeichnen eine Hausmeisterwohnung im 2.
Obergeschoss des Verwaltungsgebaudes der Kur und Bader GmbH. Gemal obigen
Ausfihrungen wird hier von einer Schutzbedurftigkeit vor Larmeinwirkung wie in einem
"Gewerbegebiet" ausgegangen. Hier liegt zumindest wahrend der Nachtzeit keine
relevante Larmvorbelastung vor, so dass der Hotelbetrieb den "nachts" zuldssigen
Immissionsrichtwert von 50 dB(A) an den Immissionsorten ¢ und d ausschépfen darf.

Immissionsort e kennzeichnet einen Einwirkungsort der Theresienklinik; geman
obigen Ausflhrungen liegt hier eine Schutzbedurftigkeit vor Larmeinwirkung wie in
einem "allgemeinen Wohngebiet" vor. Aufgrund der unmittelbaren Nachbarschaft des
Thermalbads wird jedoch wiederum eine malgebliche Larmvorbelastung
angenommen, so dass gemalR Abschnitt 3.2.1 der TA Larm die fir "allgemeine
Wohngebiete" maBgebenden Immissionsrichtiwerte um mindestens 6 dB(A)

unterschritten werden sollten.
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4. SCHALLEMISSIONEN

Als Grundlage fur die Larm-Immissionsprognose mussen zunachst die Emissions-
pegel aller relevanten, dem "Hotel am Park" zuzuordnenden Anlagen und Vorgange
ermittelt werden. Einen wesentlichen Beitrag zur Larmeinwirkung auf die Umgebung
verursachen sowohl Vorgange innerhalb des Gebaudes (z. B. Nutzung der Gastraume
des Restaurants sowie Tiefgaragennutzung) als auch Vorgange im Freibereich, wie
z.B. Park- und Fahrgerausche der Pkw von Gasten und Mitarbeitern, die Nutzung von
Aulenbewirtungsflachen, Warenanlieferungen bzw. -abholungen durch Lkw, eventuell

auch haustechnische Anlagen.

Bei den nachfolgenden Untersuchungen bleiben folgende Emittenten wegen

Geringfugigkeit auRer Betracht:

— Wie bereits in Abschnitt 2.3 ausgeflhrt, finden in der Sky-Bar im Dachgeschoss
keine larmintensiven Veranstaltungen statt.

— Die Schallemissionen im Wellnessbereich sind bezlglich der Schallabstrahlung
in die Nachbarschaft vernachlassigbar gering. Es wird davon ausgegangen,
dass der Wellnessbereich nur tagstber genutzt wird und die Fenster im
Regelfall geschlossen sind.

— Die Gerauschentwicklung innerhalb der "Day + Night Bar" im Eingangsbereich
des Hotels ist vernachlassigbar gering. D. h., hier finden weder Veranstaltungen
statt noch wird Musik eingespielt (auch nicht als Hintergrundmusik).

— Die "Ubliche", auf den Tagzeitraum begrenzte Nutzung der Tagungsraume
verursacht keine relevante Larmeinwirkung auf die schutzbedirftige
Nachbarschaft; ggf. sind bei "lauteren" Tagungsprogrammen die Fenster
geschlossen zu halten. Sofern die Tagungsrdume aber im Rahmen von
Festivitdten mitgenutzt werden, sind die dort verursachten Gerausche explizit
zu berucksichtigen.

4.1 Restaurant und Tagungsraume

4.1.1 Raumschallpegel

Als Grundlage fur die rechnerische Ermittlung der durch Vorgange innerhalb des
Speiserestaurants im Erdgeschoss (siehe Plan in Anlage 4) in der schutzbedurftigen
Nachbarschaft verursachten Schallimmissionen muss zunachst die schalltechnische

Situation innerhalb des Gastraums definiert werden. Um zumindest gré3enordnungs-
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maBig einen mittleren Raumschallpegel angeben zu kénnen, werden hilfsweise die
Ausfihrungen in der VDI-Richtlinie 3726 [7] zum Innengerausch von Gaststatten her-

angezogen. Dort werden folgende Gerauschstufen definiert:

"- Gerduschstufe | (G-)
Gaststétten, z. B. Tagescafés, Imbiss-Stuben einschlie3lich deren Neben-
rdume [Beschallungsanlagen mit Begrenzung der mittleren Maximalpegel auf
75 dB(A)]; gedffnet bis maximal 22.00 Uhr

- Geréuschstufe Il (G-11)
Gaststétten und Spielhallen [Beschallungsanlagen mit Begrenzung der mitt-
leren Maximalpegel auf 80 dB(A)]; gedffnet auch nach 22.00 Uhr

- Gerduschstufe Il (G-111)
Gaststétten [Beschallungsanlagen mit Begrenzung der mittleren Maximal-
pegel auf 95 dB(A)]; gebffnet auch nach 22.00 Uhr

- Geréuschstufe IV (G-1V)
Gaststétten, z. B. Tanzlokale mit Musikkapellen, Diskotheken, Varietés usw.
(Beschallungsanlagen mit mittleren Maximalpegeln gréBer als 95 dB(A))."”

Flr den Mittelungspegel Larm und den mittleren Maximalpegel LarF,maxm im Raum wer-

den folgende Werte genannt.

Gerauschstufe [ 1 11 Y
LaFm in dB(A) - <80 <90 > 90
LAF,maxmin dB(A) <80 <85 <95 > 95

Situation "Normalbetrieb"

Solange Veranstaltungen mit Musikdarbietungen ausgeschlossen werden, ist eine
Zuordnung zur Gaststatten-Gerauschstufe Il angezeigt. Der rdumlich und zeitlich
gemittelte Raumschallpegel wird einen Wert von Larm < 80 dB(A) aufweisen.
EinschlieBlich von Lastigkeitszuschlagen fir Ton- und/oder Impulshaltigkeit wird dem
mittleren Raumschallpegel im Gastraum des Restaurants ein Wert von Li= 85 dB(A)
zugeordnet. Dieser Wert kennzeichne den "Normalbetrieb" des Restaurants.



Bdiro fiir Schallschutz Dr. Jans ~ Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A 17

Situation "laute Veranstaltung"

Allerdings sind im Restaurant auch Geburtstagfeiern, Hochzeitsfeiern u. a.
vorgesehen. Je nach GréBe der Veranstaltung werden dabei auch die angrenzenden
Tagungsrdume mitgenutzt (indem die Faltwande gedéffnet werden). Bei derartigen
Festivitdten ist im Regelfall mit Musikeinspielungen oder auch mit Live-
Musikdarbietungen zu rechnen. In der einschlagigen Fachliteratur [8] werden in
Abhangigkeit von der Veranstaltungsart bzw. von der Art des Betriebes im jeweiligen

Raum folgende mittlere Schallpegel Larm und mittlere Spitzenpegel Larmax angegeben:

Charakteristik des Betriebes LAFm LAFmax
in dB(A) in dB(A)

Tanzlokal 85 90

Tanzlokal mit sehr lauter Musik 95 100

Diskothek 100 110

Liveband mit elektroakustischer

Beschallungsanlage 105 115

In der Sachsischen Freizeitlarmstudie [9] werden fur "Vereins- und Burgerhauser" u. a.

folgende Mittelungspegel Larm und Impulszuschlage Ki je nach Raumnutzung genannt:

Raumnutzung LAFm Ki

in dB(A) in dB(A)
Blaskapelle, 25 Musiker 88 3,9
Chorprobe, ca. 50 Personen 81 5,3

In der vorliegenden Ausarbeitung wird davon ausgegangen, dass je nach
Veranstaltung Gesangsdarbietungen und sonstige Musikdarbietungen ohne
elektroakustische Verstarkung stattfinden oder auch Musikeinspielungen mit einem
Mittelungspegel von Larm < 90 dB(A) erfolgen. Lautere Veranstaltungen, wie z. B.
diskothekenahnliche Veranstaltungen, Tanzmusik “mit sehr lauter Musik" (Larm = 95
dB(A)) oder auch Live-Musikdarbietungen mit elektroakustischer Beschallungsanlage
werden ausgeschlossen. Derart laute Veranstaltungen sind zur Vermeidung einer
Belastigung der eigenen (nicht mitfeiernden) Hotelgaste auch nicht zu erwarten. Somit
kann fir die hier definierte Situation "laute Veranstaltung" einschlieBlich zu
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berticksichtigender Zuschlage fur die Gerauschauffalligkeit (Impulshaltigkeit, Ton- oder
Informationshaltigkeit) ein Raumschallpegel von Li £ 95 dB(A) im Gastraum des

Restaurants und in den Tagungsraumen angenommen werden.

4.1.2 Schalldidmmung von Gebaudeaullenbauteilen

Nachfolgend werden die einzelnen, im Zusammenhang mit der Schallabstrahlung in
die Umgebung relevanten AuRenbauteile entsprechend den vorliegenden Informatio-
nen beschrieben. Die maBgeblichen Schallemissionen vom Gastraum ins Freigelande
werden dabei Uber Fenster und Turen sowie insbesondere Uber Bauteil6ffnungen
erfolgen; die Schallibertragung Gber massive Bauteile (AuBenwéande, Dach) kann im

Vergleich hierzu auBBer Betracht bleiben.

Das den einzelnen Bauteilen zuzuordnende "bewertete Schallddmm-MaR" Rw wird im
Folgenden jeweils angegeben und dessen Festlegung begrundet. Aullerdem wird die
den Bauteilen zuzuordnende "effektive Luftschalldammung" Ra jeweils genannt. Dabei
wird davon ausgegangen, dass die im Raum erzeugten Gerausche uUberwiegend tief-
bis mittelfrequent sind. Gemal} den Angaben in DIN EN ISO 717-1 [10] wird deshalb
bei der Ermittlung der effektiven Luftschallddmmung Ra der Gebaudeaulienbauteile

der Spektrum-Anpassungswert Ci bertcksichtigt (d. h. Ra = Rw + Ct).

Anmerkung 1:

Bei mafBgeblichen Schallemissionen im mittel- bzw. hochfrequenten Bereich ist die effektive Luft-
schallddmmung der AuBenbauteile in aller Regel héher als nachfolgend fir tief- bis mittelfrequente Ge-
rausche ermittelt; deshalb genligt es, die schalltechnisch ungiinstigere Situation mit vorzugsweise tief-
bis mittelfrequenten Gerduschen zu untersuchen. Von tief- bis mittelfrequenten Gerduschen ist dabei
u.a. bei Musikdarbietungen und/oder Musikeinspielungen auszugehen (z. B. bei geselligen Veranstal-
tungen wie Hochzeits- oder Geburtstagsfeiern), wahrend mittel- bis hochfrequente Gerausche in der
Regel bei "normalem" Restaurantbetrieb (mit dominierenden Sprechgerduschen) anzusetzen sind.

Anmerkung 2:

Sofern die GréBe Rw den im Labor ermittelten Prifwert des bewerteten Schalldamm-MaBes
kennzeichnet, ist bei der Ubertragung auf die Situation am Bau gemaB DIN 4109-2 [11] noch der
Sicherheitsbeiwert uprog zu beriicksichtigen. Dieser betragt im Regelfall uprog = 2 dB, lediglich fir Tlren
gilt uprog = 5 dB. FUr die effektive Luftschalld@mmung Ra gilt dann: Ra = Rw + Ctr - Uprog.

In Tabelle 1 der DIN 4109-35 [12] wird die Luftschallddmmung von Fenstern in

Abhangigkeit von der Schalldammung der Verglasung (Rwaias) und der Anzahl von
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weichfedernden Dichtungsebenen angegeben. Zur Bestimmung der resultierenden
Luftschalldammung des gesamten Fensters oder einer Festverglasung einschlieRlich
Rahmen sind ggf. noch Korrekturwerte u. a. fur einen Rahmenanteil < 30 % (Kra), fur
Festverglasungen (Krv) oder fur Fenster < 1,5 m? (Kr15) bzw. Fenster mit

Einzelscheiben > 3 m? (Kr;3) zu berucksichtigen.

Im vorliegenden Fall wird zunachst von einer Zweifach-Isolierverglasung mit einem
Scheibenaufbau aus Glas = 6 mm / Scheibenzwischenraum = 16 mm / Glas = 4 mm
ausgegangen. Bei einem Korrekturwert von Kra = -2 dB (bei 6ffenbaren Fenstern) bzw.
Krv = -1 dB bei Festverglasungen resultiert gemaf Tabelle 1 der DIN 4109-35 ein
bewertetes Schallddmm-Mal} von Rw = 34 dB; unter Berticksichtigung des Spektrum-
Anpassungswerts von Ct = -4 dB sowie des Sicherheitsbeiwerts uprog = 2 dB (geman
DIN 4109-2) errechnet sich folgender Wert der effektiven Luftschallddmmung:
Ra=28 dB
Anmerkung:

Auch mit einer Ublichen Dreifach-Isolierverglasung wird im Regelfall der hier angegebene Wert erreicht
bzw. Uberschritten.

Die angegebene Luftschalldammung bezieht sich auf geschlossene Fenster bzw. auf
Festverglasungen. Vollstandig geodffneten Fenstern ist eine effektive Luftschall-

dammung von Ra = 0 dB zuzuordnen.

Da entsprechend den Ausflhrungen in Abschnitt 4.1.1 auch lautere Veranstaltungen
stattfinden sollen (mit Li < 95 dB(A)) und diese erst in der Nachtzeit enden, muss
gemal’ hier nicht dokumentierten Voruntersuchungen die effektive Luftschallddmmung
der nach Sudosten orientierten Fenster des Restaurants und der Tagungsraume auf
einen Wert von Ra = Rw + Ctr - Uprog =2 36 dB erhoht werden. Diese Anforderung wird
gemal Tabelle 1 der DIN 4109-35 z. B. durch Fenster erfullt, deren Glas ein bewertetes
Schallddamm-Mall von Rwgclas 2 46 dB aufweist und die 2 umlaufende Dichtungen

aufweisen (als Mittel- und Innendichtung oder als Aufden- und Innendichtung).
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Entsprechend den Angaben in der einschlagigen Fachliteratur [13] weist eine “libliche
Einfachtiir (einfliigelig)" ein bewertetes Schallddmm-Mal in der Grélienordnung von
"17 ... 25 dB" und eine "libliche Einfachtiir (zweifliigelig)" ein bewertetes Schalldamm-
Mal von "15 ... 20 dB" auf.

Da bei Turen das Schallddmm-Mal} Uber einen weiten Frequenzbereich im Regelfall
nur geringfugig variiert, unterschreitet auch der Spektrum-Anpassungswert Ci einen

Wert von 0 dB nur unwesentlich.

In der vorliegenden Untersuchung wird fir die zweifligeligen AuBentiren in der
Nordostfassade des Restaurants eine effektive Luftschallddammung von Ra= 15 dB
angenommen. Vollstandig gedffneten Tlren ist eine effektive Luftschalld@mmung von

Ra = 0 dB zuzuordnen.

Im Gastraum ist innerhalb der Dachflache eine Lichtkuppel mit einem Durchmesser
von ca. 4 m vorgesehen. Da keine Informationen zur Ausfihrung dieser Lichtkuppel

vorliegen, wird eine effektive Luftschallddmmung von (nur) Ra =20 dB angenommen.

4 1.3 Schallemissionen Uber AuBenbauteile und Bauteil6ffnungen

Die durch Schallubertragung von innen nach auf3en von den Gebaudeaulenbauteilen
bzw. AuRenbauteild6ffnungen in die Umgebung abgestrahlte Schall-Leistung lasst sich
mit Hilfe folgender, aus DIN EN 12 354-4 [14], Anhang F.3, in modifizierter Form

entnommener Gleichung ermitteln:

Lw =Li-Ra-6+101Ig S

mit
Lw = Schall-Leistungspegel in dB(A)
Li = Raumschallpegel in dB(A)
Ra = effektive Luftschalldammung in dB
S = Flache des Emittenten/Bauteils in m2
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Anmerkung:

GemaB den Ausfihrungen in Anhang A.2 "Ermittlung der Gerduschimmissionen durch Prognose" der
TA-Larm [2] ist bei einer "detaillierten Prognose" die Berechnung der Immissionspegel in Oktaven
durchzuflihren, sofern fiir die einzelnen Oktavbander entsprechende Emissionsdaten zur Verfligung
stehen. Da jedoch der Frequenzabhangigkeit durch die Verwendung der Spektrum-Anpassungswerte
Rechnung getragen wird, erfolgt die Immissionsprognose mit "Ein-ZahlgréBen".

Die bei Normalbetrieb (Li = 85 dB(A)) von den AulRenflachen einzelner Bauteile bzw.

von Bauteil6ffnungen des Gastraums emittierten Schall-Leistungspegel werden in der
Tabelle in Anlage 10 in den Zeilen 1 bis 5 rechnerisch nachgewiesen. Die bei lauten

Veranstaltungen (Li = 95 dB(A)) Uber Aulenbauteile und Bauteil6ffnungen von

Gastraum und Tagungsraumen ins Freigelande emittierte Schall-Leistung wird in

derselben Tabelle in den Zeilen 6 bis 11 ermittelt.

4.2 Freisitzflachen, Raucherbereich und fuBBlaufiger Zu- und Abgang

Gemal den vorliegenden Grundriss- und Ansichtsplanen wird das Restaurant eine
ebenerdige AuBenbewirtungsflache vor der Nordostfassade aufweisen. Rechnerisch
wird hier von 50 mdglichen Sitzplatzen ausgegangen. Neben dem Hoteleingang ist
auBen vor der Sudwestfassade ein weiterer Freisitzbereich vorgesehen; fir diese
Freiflache, welche der "Day + Night Bar" zuzuordnen ist, wird entsprechend der

Darstellung im Erdgeschoss-Grundriss von 32 Sitzplatzen ausgegangen.

In der VDI-Richtlinie 3770 [15] wird empfohlen, zur Berechnung der durch "Garten-

lokale und andere Freisitzflichen" verursachten Gerauschimmissionen den ".. zur
Immission wesentlich beitragenden Personen ..." einen Schall-Leistungspegel von
jeweils Lw= 70 dB(A) zuzuordnen. Dieser Wert entspricht gemal® Tabelle 1 der
VDI-Richtlinie 3770 dem "gehobenen Sprechen" einer Person. Fir den Planungsfall ist
die Anzahl n dieser schalltechnisch relevanten Personen mit 50 % der anwesenden
Personen anzunehmen, d. h., es wird vom "Extremfall" ausgegangen, dass jeder

sprechenden Person eine zuhdrende Person zuzuordnen ist.

Die Impulshaltigkeit der Gerausche soll entsprechend den Ausflihrungen im genannten
Regelwerk [15] mit einem Zuschlag Ki berlcksichtigt werden, welcher mit Hilfe

folgender Gleichung (Gleichung 26 von VDI-Richtlinie 3770) zu bestimmen ist:
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Ki=9,5dB-4,5Ig (n) dB

Dabei ist n die "Anzahl der zur Immission wesentlich beitragenden Personen” und der

Zuschlag nur fur Werte von Ki > 0 dB relevant.

Fur die beiden Freisitzflachen errechnen sich somit folgende Schall-Leistungspegel
Lwr,1h:
Freisitzflache Restaurant: 50 Personen, somit n = 25 — Lwr,1h = 87,2 dB(A)
Freisitzflache "Day + Night Bar": 32 Personen, somitn = 16 — Lwr,1n = 86,1 dB(A)

Diese Schall-Leistungspegel werden den in Anlage 9 eingetragenen Freisitzflachen

zugeordnet.

Gemaly bereits durchgefuhrten Voruntersuchungen darf bei larmintensiven
Veranstaltungen (Hochzeiten u. &.) die Freisitzflache des Restaurants wahrend der
Nachtzeit nicht genutzt werden. Dann ist aber zu vermuten, dass ein Teil der Freiflache
vor der Nordostfassade eventuell als Raucherzone genutzt wird. Sofern sich innerhalb
des in Anlage 11 skizzierten Raucherbereichs im zeitlichen Mittel standig 20 Personen
aufhalten, davon jeweils 10 gehoben sprechen, resultiert gemalf’ obigem Verfahren ein

diesem Raucherbereich zuzuordnender Schall-Leistungspegel von Lwr,1h= 85,0 dB(A).

AuBerdem sind die Emissionen auf dem FuBweg zwischen dem Parkplatz P1 und der
Freisitzflache im Nordosten des Hotels bzw. dem dort anzunehmenden Eingang ins
Restaurant zu berlcksichtigen. Es wird davon ausgegangen, dass der in Anlage 9
eingetragene FuBweg innerhalb einer (1) Stunde, insbesondere auch innerhalb der
ungunstigsten Nachtstunde, von 60 Personen begangen wird. Falls die Halfte der
FuBgéanger "gehoben spricht" (Lw = 70 dB(A) pro Person), die Ubrigen Personen
zuhéren, errechnet sich bei einer durchschnittlichen Gehgeschwindigkeit von v =
3 km/h ein langenbezogener Schall-Leistungspegel des FuBwegs von L'w,1h = 50,0
dB(A).
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Da die Gruppen der abgehenden Besucher unterschiedlich gro3 sein werden, ist die
Ermittlung eines Impulszuschlags Kigeman Gleichung 26 der VDI-Richtlinie 3770 nicht
mdglich; vereinfachend wird zu dem angegebenen Wert des langenbezogenen Schall-
Leistungspegels ein Impulszuschlag von Ki= 6 dB addiert, so das gilt:

L'wt,1h = 56,0 dB(A)

In Tabelle 1 der VDI-Richtlinie 3770 [15] wird beispielsweise flr den Vorgang "Rufen
normal" ein Maximalwert des Schall-Leistungspegels von Lwmax = 86 dB(A) genannt.
In Anlehnung an die Angaben in dieser Tabelle kann fur "lautes Rufen" ein um etwa 10
dB(A) hoherer Wert angesetzt werden, d. h. Lwmax= 96 dB(A).

4.3 Pkw-Bewegungen

4.3.1 Rechenverfahren und Emissionskennwerte

Die durch Parkbewegungen auf einem Parkplatz verursachten Schallemissionen wer-
den mit Hilfe des in der Parkplatzlarmstudie [16] angegebenen "getrennten Verfah-
rens” ermittelt. Gemaly diesem Verfahren sind die Emissionen durch den Ein- und
Ausparkverkehr sowie durch den Parksuch- und Durchfahrverkehr getrennt zu ermit-
teln. FUr die Emissionen des Ein- und Ausparkverkehrs gilt folgende, aus der Park-

platzlarmstudie in modifizierter Form Ubernommene Gleichung:

Lwtih =63 + Kea + Ki+ 10 Ig (B - N)
mit

Lwr1h = mit Impulszuschlag versehener Schall-Leistungspegel in dB(A),
gemittelt Uber eine (1) Stunde

Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart in dB(A)

Ki = Impulszuschlag fur das Taktmaximalpegelverfahren in dB(A)
N = Bewegungshaufigkeit in Bewegungen/(Bo-h)

B = Bezugsgrolle in Bo
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Fur "Besucher- und Mitarbeiterparkplatze" gilt gemaly Parkplatzlarmstudie Kpa
0 dB(A) und Ki = 4 dB(A). Fir die Parkplatzart "Gaststatten" sind Werte von Kpa
3 dB(A) und Ki = 4 dB(A) zu berucksichtigen.

Anmerkung:

Bei einem Parkplatz an Gaststétten fallen in der Regel vermehrt Kommunikationsgerausche an; ggf.
wird auch ofters eine Pkw-TUr zugeschlagen. Deshalb ist bei Gaststatten der Zuschlag Kea geman
Parkplatzlarmstudie auf 3 dB(A) zu erhéhen.

Fur die Parkplatzart "Hotel" wird die BezugsgroRe auf "1 Bett" festgelegt, fir die

Parkplatzart "Speisegaststétte” auf "1 m? Nettogastraumfléche".

Die Frequentierung von Pkw-Parkplatzen lasst sich auf der Grundlage der in Tabelle
33 der Parkplatzlarmstudie aufgefihrten "Anhaltswerte N der Bewegungshéaufigkeit bei
verschiedenen Parkplatzarten fiir schalltechnische Prognosen” abschatzen; dort

werden u. a. folgende Werte angegeben:

Parkplatzart BezugsgroBe Bewegungshaufigkeit N in
Bo (Bewegungen/Bo - h)
"tags" |"nachts"| ungUnstigste
Nachtstunde
Hotel
< 100 Betten 1 Bett 0,11 0,02 0,09
> 100 Betten 1 Bett 0,07 0,01 0,06
Speisegaststatte
Gaststatte in GroR3stadt 1 m2 Netto- 0,07 0,02 0,09
Gaststéatte im landlichen Bereich | Gastraumifl. 0,12 0,03 0,12
Ausflugsgaststatte 0,10 0,01 0,09

In dem gemaB obiger Gleichung ermittelten Schall-Leistungspegel Lwr,1h sind noch
nicht die Schallemissionen enthalten, die durch Fahrbewegungen zwischen dem
jeweiligen Stellplatz und dem 6ffentlichen Verkehrsraum (Herbert-Hellmann-Allee) ver-
ursacht werden. Geman den Angaben in der Parkplatzlarmstudie [16] kann einer (1)
Fahrt eines Pkw pro Stunde auf einem Parkplatz mit asphaltierten Fahrgassen ein
lAngenbezogener Schall-Leistungspegel von L'w,1n = 47,5 dB(A) zugeordnet werden.
Fir einen Fahrbahnbelag aus "Betonsteinpflaster mit Fugen < 3 mm" ist noch ein

Zuschlag von K*swro = 1,0 dB(A) zu berlcksichtigen; bei Fugen > 3 mm gilt K*svro = 1,5
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dB(A). Flr Streckenabschnitte mit einer Fahrbahnlangsneigung von g > 5 % ist
auBerdem noch der in den RLS-90 [3] definierte Korrekturwert Dstg zu berlcksichtigen.

Aus dem in der Parkplatzlarmstudie mit Lmax= 72 dB(A) fiir das "TiirenschlieBen" eines
Pkw angegebenen mittleren Maximalpegel in 7,5 m Abstand ergibt sich fir den Schall-
Leistungspegel ein Wert von Lwmax = 97,5 dB(A); aus dem fiir das SchlieBen einer
Heck- oder Kofferraumklappe angegebenen Spitzenpegel lasst sich ein Schall-Leis-
tungspegel von Lwmax= 99,5 dB(A) ableiten. Fiir die "beschleunigte Abfahrt bzw.
Vorbeifahrt" eines Pkw ist ein Schall-Leistungspegel von Lwmax = 92,5 dB(A) zu

berlcksichtigen.

Die Berechnung der durch Park- und Fahrbewegungen innerhalb einer Tiefgarage
verursachen Emissionen erfolgt zunachst gemafl® dem im vorhergehenden Abschnitt
4.3.1.1 beschriebenen Verfahren. Ausgehend von diesen Emissionen ist zur Ermittlung
der durch Vorgange innerhalb einer Tiefgarage verursachten Larmeinwirkung auf die
Umgebung noch die Schallabstrahlung tber Au3enbauteile und Bauteil6ffnungen zu
beriicksichtigen. Dabei ist es ausreichend, die Schallemissionen der Offnungsflachen
in der Fassade zu erfassen, da der uber Wand- und Dachflachen emittierte Schallanteil

aufgrund deren Luftschalldammung in der Regel vernachlassigbar gering ist.

Gemal Abschnitt 7.2.3 der Parkplatzlarmstudie ist die Uber die Ein- und Ausfahrt-
offnung der Tiefgarage abgestrahlte Schall-Leistung mit einem flachenbezogenen
Schall-Leistungspegel von L"w,1n = 50 dB(A) fur eine (1) Fahrzeugbewegung/h zu be-
rucksichtigen. Falls die Rampe eingehaust wird und die Innenwande dieser Rampe
schallabsorbierend ausgeflihrt werden, kann der am oberen Ende der Rampe
angeordneten Offnung ein um 2 dB(A) reduzierter Wert des flachenbezogenen Schall-
Leistungspegels zugeordnet werden.

Anmerkung:

Auf eine Berlcksichtigung der durch Offnungs- und SchlieBvorgange eines eventuell anzuordnenden
Garagentors bzw. der durch das Uberfahren von Regenrinnen verursachten Gerdusche kann im
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Regelfall verzichtet werden, wenn davon ausgegangen wird, dass diese Bauteile entsprechend dem
aktuellen Stand der Larmminderungstechnik ausgefuhrt werden.

Die Uber alle weiteren Offnungsflachen der Tiefgarage abgestrahlten Schall-Leistungs-
pegel werden mit Hilfe der in Abschnitt 8.4 der Parkplatzlarmstudie angegebenen
Gleichungen 16 bis 18 ermittelt. Hierzu wird zunachst die aquivalente Absorptions-
flache A unter Berucksichtigung der den raumseitigen Oberflachen der die Parkflache
begrenzenden Bauteile bzw. Bauteil6ffnungen zuzuordnenden Absorptionskoeffi-

zienten awopak (z. B. aopak = 0,03 flr Betonoberflache) und oaLuftsfinungen = 1,0 bestimmt:

A= Z (Otopak,i : Sopak,i) + OlLuftéffnungen * Z SLuftéffnungen,i
i i

mit

>
n

aquivalente Schallabsorptionsflache in m?

Q
1

Schallabsorptionsgrad der opaken Bauteile bzw. der Luftéffnungen

Flachenabmessung der opaken Bauteile bzw. der Luftéffnungen

Aus dem Wert der aquivalenten Schallabsorptionsflache A und der innerhalb der
Tiefgarage erzeugten Schall-Leistung Lw,in errechnet sich dann der Innenschallpegel

Li innerhalb der Tiefgarage gemaf Gleichung 16 der Parkplatzlarmstudie:

Li = Lwin + 14 + 10 log (0,16/A)

mit
Li = Innenschallpegel in dB(A)
Lwin = innerhalb der Tiefgarage durch Parkbewegungen und Fahrten von Pkw
erzeugter Schall-Leistungspegel in dB(A)
A = aquivalente Schallabsorptionsflache in m?

Unter Berlcksichtigung dieses Innenschallpegels sowie der Flachenabmessung S der
jeweiligen Bauteiloffnung lasst sich in Anlehnung an Gleichung 18 der
Parkplatzlarmstudie der Uber diese Offnung ins Freigelande emittierte Schall-
Leistungspegel Lw ermitteln:
Lw=Li-4+10log S
mit
Lw
Li
S

Schall-Leistungspegel in dB(A)

Innenschallpegel in dB(A)

abstrahlende Flache in m?2
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4.3.2 Randbedingungen und Emissionspeqel

Der oberirdische Parkplatz P1 (siehe Plan in Anlage 9) wird nicht durch die Besucher
des Hotels, sondern durch die externen Besucher des Restaurants genutzt werden.
Aus dem Grundrissplan in Anlage 4 kann fur den Gastraum der Speisegaststatte im
Erdgeschoss des "Hotel am Park" eine Nettogastraumflache von insgesamt B = 330
m? enthommen werden. Da zahlreiche Nutzer der Gaststatte im angeschlossenen
Hotel untergebracht sind, auferdem aufgrund der unmittelbaren Nachbarschaft
zahlreicher weiterer Beherbergungsstatten davon auszugehen ist, dass viele
Gaststattenbesucher zu Fuld ankommen und abgehen, wird die Bewegungshaufigkeit
eher der Kategorie "Gaststatte in Grol3stadt" als der Kategorie "Gaststatte im
landlichen  Bereich" entsprechen. Deshalb ist zunachst aufgrund des

Gaststattenbetriebs von folgender Bewegungshaufigkeit auszugehen:

Anzahl Parkbewegungen "tags":
N - B =0,07 - 330 = 23,1 Parkbewegungen/h

Anzahl Parkbewegungen in ungunstigster Nachtstunde:
N - B =0,09 - 330 = 29,7 Parkbewegungen

Da der Parkplatz P1 aber nur 27 Pkw-Stellplatze aufweist, erscheint eine
Frequentierung von mehr als 27 Parkbewegungen innerhalb der unglnstigsten
Nachtstunde nicht realistisch. Deshalb wird im Folgenden von 27 Pkw-Bewegungen in

der ungunstigsten Nachtstunde ausgegangen.

Anmerkung:

Die oben berlcksichtigten Bewegungsh&ufigkeiten N wurden in der Parkplatzlarmstudie ermittelt
anhand von Zahlungen an Gaststédtten ohne angegliederten Beherbergungsbetrieb bzw. an Hotel-
betrieben ohne auBenwirksames Restaurant. In Abschnitt 5.8 der Parkplatzlarmstudie wird aber
ausgefiihrt, dass bei einem "Hotel mit angeschlossener Speisegaststitte mit AuBenwirkung" (in
Parkplatzlarmstudie bezeichnet als "Gasthof") haufig nicht getrennt werden kann, welche Bewegungen
dem Hotel bzw. der Speisegaststatte zuzuordnen sind. Wenn jedoch entsprechend der Vorgehensweise
in der vorliegenden Ausarbeitung die zu erwartenden Bewegungshaufigkeiten getrennt fir die
Speisegaststatte und das Hotel ermittelt werden, resultiert ein Ergebnis auf der "sicheren” Seite. Die mit
dieser Vorgehensweise prognostizierten Bewegungshaufigkeiten liegen gemaf Parkplatzlarmstudie "im
Mittel um ca. 40-65%" Uber den im Rahmen von Zahlungen an "Gasthéfen" erhobenen
Bewegungshaufigkeiten.

AuBer Betracht blieben bei obiger Abschatzung der Parkplatzfrequentierung die "Day + Night Bar" sowie
die Sky-Bar. Auch wenn aufgrund dieser zuséatzlichen Gastraumflachen rechnerisch gemaB dem
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Verfahren der Parkplatzlarmstudie eine erhéhte Parkplatzfrequentierung resultiert, kennzeichnet der
hier fir die unglinstigste Nachtstunde gewahlte Ansatz mit 1 Parkbewegung pro Stellplatz eine
hinreichend unglnstige Situation.

Vereinfachend wird im Folgenden "tags" (wahrend der Offnung des Restaurants) und
innerhalb der unglnstigsten Nachtstunde eine Frequentierung des in Anlage 9
eingetragenen Parkplatzes P1 von 27 Pkw-Bewegungen pro Stunde angenommen.
Somit errechnet sich flr die Parkbewegungen folgender, auf 1 Stunde bezogener
Schall-Leistungspegel Lwr,1h:

Anzahl Nutzung Anzahl Kpra Ki LwT,1h
Stellplatze Bew./h dB(A) dB(A) dB(A)
27 Gaststatte 27 3 4 84,3

Die in Anlage 9 eingetragene Pkw-Fahrstrecke zwischen Herbert-Hellmann-Allee und
Parkplatz P1 werde 27-mal pro Stunde durchfahren. Unter Berlcksichtigung eines
Fahrbahnbelags aus "Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm" (K*sto = 1,5 dB),
errechnet sich ein dieser Fahrstrecke zuzuordnender langenbezogener Schall-
Leistungspegel von L'w,1h= 63,3 dB(A).

Flr die Hotelgaste stehen insgesamt 82 Stellplatze in der Tiefgarage zur Verfligung.
Bei 204 Hotelbetten errechnet sich geman Abschnitt 4.3.1.1 eine Bewegungshaufigkeit
von 14,3 Pkw-Bewegungen pro Stunde "tags" und von 12,2 Pkw-Bewegungen
innerhalb der ungiinstigsten Nachtstunde. Bei den Berechnungen in der vorliegenden
Ausarbeitung werden aufgerundete, ganzzahlige Werte von 15 Pkw-Bewegungen/h
"tags" und 13 Pkw-Bewegungen/h "nachts" (= unginstigste Nachtstunde) angenom-
men. Die folgenden Ausfiihrungen kennzeichnen jedoch zunachst die Emissionen bei
1 Pkw-Bewegung pro Stunde in der Tiefgarage.

Hier nicht dokumentierte Voruntersuchungen haben gezeigt, dass die angestrebte
Unterschreitung des Immissionsrichtwerts "nachts" von 45 dB(A) um mindestens 6

dB(A) an Immissionsort a nur mdglich ist, wenn die Tiefgaragenrampe eingehaust wird.



Btiro ftir Schallschutz Dr. Jans  Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A 29

AuBerdem wird gefordert, dass die beiden Rampenwande oder (alternativ) zumindest
1 Rampenwand und die Decke schallabsorbierend ausgefuhrt werden. Fir die
schallabsorbierenden Oberflachen von Rampenwand und -decke ist ein bewerteter
Schallabsorptionsgrad von aw = 0,7 zu fordern. Der Ein-/Ausfahrtéffnung am oberen
Rampenende wird gemaB Parkplatzlarmstudie ein flachenbezogener Schall-
Leistungspegel von L"w,1h = 48 dB(A) zugeordnet. Auch wenn am unteren Rampen-
ende die Offnung gemaB dem Plan in Anlage 3nurb - h=535-22m2= 11,8 m?
betragt, wird far die Ein-/Ausfahrtéffnung (am oberen Rampenende) rechnerisch von
einer Flache von 17 m? ausgegangen. Damit wird berlcksichtigt, dass entlang der
inneren Rampenwand (Achse B) eine weitere LUftungs6ffnung von 4,875 m?
vorgesehen ist und somit die gesamte Offnungsflache zwischen Tiefgarage und
Rampe ca. 17 m? betragt.

Anmerkung 1:

Geman vorliegenden Planunterlagen ist die Tiefgaragenrampe auf deren Nordwestseite (Achse A)
offen; hier ist die Rampe zu verschlieBen, wobei in diesem Zusammenhang auch die Anordnung einer
Festverglasung genlgt. Allerdings ist dann - wie oben ausgefihrt - die Rampenwand Achse B und die
Decke im Achsenbereich A-B/1-5 schallabsorbierend (a = 0,7) auszubilden. Bei den vorliegenden
Berechnungen wird zwar davon ausgegangen, dass die Rampe im gesamten Achsenbereich A/1-5
geschlossen wird; rechnerisch wiirde es auch genigen, die Rampe nur im Bereich A/2-5 zu
verschlieBen, da zwischen den Achsen 1 und 2 die Neigung der Rampe (nur) g = 5 % betragt und erst

im weiteren Verlauf (Achsen 2 bis 5) aufgrund der Neigung von 12 % eine deutlich erhdhte
Schallemission der ein- und ausfahrenden Pkw zu beriicksichtigen ware.

Anmerkung 2:

Im vorliegenden Fall ist eine Vielzahl handelsiblicher "Larmschutzelemente" geeignet, die geforderte
Schallabsorption sicherzustellen. Im Wandbereich kommen beispielsweise Elemente mit einer
akustisch transparenten Oberflache aus Lochblech mit Mineralfaserhinterlegung, aus Lochziegeln mit
Mineralfaserhinterlegung oder aus haufwerksporigem Leichtbeton in Frage. Im Deckenbereich kénnen
beispielsweise Faserdammplatten mit verglteter Sichtoberflaiche oder Verbundplatten mit
Holzwolledeckschicht und Mineralfaserkern (z. B. "Rockfon Facett Klassik", d > 50 mm, "Isover Topdec
DP1 Struktur", d > 50 mm, "Tektalan-E31", d > 50 mm) eingesetzt werden.

Die Fahrstrecke zwischen Ein-/Ausfahrtéffnung und Offentlicher Verkehrsflache
(Herbert-Hellmann-Allee) wird mit L'w,1n = 47,5 dB(A) bei 1 Fahrbewegung pro Stunde
angesetzt.

Fur eine (1) Parkbewegung pro Stunde in der Tiefgarage qilt bei Berlicksichtigung der
Zuschlage von Kea = 0 dB(A) und Ki = 4 dB(A) fir "Besucherparkplatze" geman
Parkplatzlarmstudie ein Schall-Leistungspegel von Lwr,ih = 67 dB(A). Die mittlere
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Lange der Pkw-Fahrstrecke zwischen dem unteren Ende der Tiefgaragenrampe und
einem Pkw-Stellplatz in der Tiefgarage betragt | < 70 m. Ausgehend von dem
langenbezogenen Schall-Leistungspegel von L'w,1h= 47,5 dB(A) und einer Fahrstrecke
von 70 m errechnet sich fir eine (1) Fahrbewegung pro Stunde ein Schall-
Leistungspegel von Lw,ih = 66 dB(A). Zuzlglich des o. g., dem Parkvorgang
zuzuordnenden Schall-Leistungspegels von Lwrt,1h= 67 dB(A) resultiert fir 1 Fahr- und
Parkbewegung pro Stunde innerhalb der Tiefgarage ein Schall-Leistungspegel von
Lwt,1h = Lw,in= 69,5 dB(A).

GemafR Grundrissplan des Untergeschosses (siehe Anlage 3) weist die Tiefgarage
neben den Offnungen zur eingehausten Rampe (Offnungsflache ca. 17 m?) in der
Nordwestfassade eine Offnungsflache von ca. 20 m2 und in der Siidostfassade eine
Offnungsflache von ca. 40 m? auf. Die raumbegrenzende Oberflache der Tiefgarage
betragt ca. 5000 m2, wobei - abzlglich der o. g. Luftungséffnungen - eine Flache von
4920 m? als schallhart angenommen wird, d. h. a = 0,03 (z. B. Betonoberflache). Somit
errechnet sich eine dquivalente Schallabsorptionsflache von A = copak * Sopak + 0ldffnungen
- Soffnungen = 0,08 - 4920 + 1,0 - 77 = 225 m2. Bei Annahme von 1 Fahr- und
Parkbewegung pro Stunde mit Lwr,1h = 69,5 dB(A) folgt dann gem&n der in Abschnitt
4.3.1.2 angegebenen Gleichung 16 der Parkplatzlarmstudie ein mittlerer
Raumschallpegel von Li = 52,0 dB(A). Gemal Gleichung 18 der Parkplatzlarmstudie
errechnet sich dann folgende, Uber die LUftungsoéffnungen in der Nordwest- und
Sldostfassade abgestrahlte Schall-Leistung Lwr,1hbei Annahme von je einer Park- und

Fahrbewegung pro Stunde in der Tiefgarage:

Offnungsflache Li S Lwr,1h

dB(A) m?2 dB(A)
Nordwest 52 20 61,0
Sitdost 52 40 64,0

In den Lageplan in Anlage 9 sind die jeweiligen Emittenten eingetragen.
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Hier nicht dokumentierte Untersuchungen haben gezeigt, dass die Emissionen Uber
die nach Sidosten orientierten LUftungséffnungen noch um etwa 3 dB(A) zu
reduzieren sind. Diese Reduktion wird rechnerisch erreicht, wenn die aquivalente
Schallabsorptionsflache in der Tiefgarage verdoppelt wird; d. h., es ist eine zusatzliche
Absorptionsflache von 225 m?2 einzubringen. In diesem Zusammenhang wird
empfohlen, im Achsenbereich 1-13/G-H auf der vollen Lange von etwa 60 m die
Deckenunterseite auf einer Breite von 5 m schallabsorbierend auszubilden. Unter der
Annahme, dass der mittlere Schallabsorptionsgrad der schallabsorbierenden
Elemente a = 0,8 betragt, errechnet sich bei S = 300 m? eine zusétzlich in den Raum
eingebrachte Schallabsorptionsflache von AA = (0,8 - 0,03) - 300 m2 = 231 m?; d. h.,
die 0. g. Anforderung von AA = 225 m? wird erflllt. Unter Beriicksichtigung dieser
MaBnahme kann die Schallabstrahlung Uber die nach Sudosten orientierten
Liftungs6éffnungen mit einem Schall-Leistungspegel von Lwr,1h = 61 dB(A) angesetzt
werden. Eine Reduktion der Schallabstrahlung tiber die Offnungen im Nordwesten wird
nicht vorgenommen, da sich die schallabsorbierenden MaBnahmen auf die
Deckenflache entlang der Siidostfassade beschranken.

Anmerkung:

FOr den vorliegenden Einsatzzweck geeignete absorbierende Elemente mit einem mittleren
Schallabsorptionsgrad von a = 0,8 (oder hdher) im Frequenzbereich 250 < fow £ 2000 Hz bzw. -
naherungsweise &aquivalent - einem bewerteten Schallabsorptionsgrad von aw = 0,8 sind u. a.
Faserdammplatten mit vergiteter Sichtoberflache oder Verbundplatten mit Holzwolledeckschicht und

Mineralfaserkern (z. B. "Rockfon Facett Klassik", d > 50 mm, "Isover Topdec DP1 Struktur", d > 50 mm,
"Tektalan-E31", d > 50 mm).

4.4 Lkw-Verkehr und Ladetatigkeiten

In der im Auftrag der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt durchgefihrten TUV-Un-
tersuchung zu Lkw-Gerauschen auf Betriebsgelanden [17] wird empfohlen, fur Lkw der
hochsten Leistungsklasse (P > 105 kW) einen auf ein 1-m-Wegelement bezogenen
Schall-Leistungspegel von L'w,1h = 63 dB(A) fur die Fahrt eines (1) Lkw pro Stunde an-

zusetzen.
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Gemal o. g. Fachliteratur [17] ist fir Rangiergerausche von Lkw auf Betriebsgelanden
"... ein mittlerer Schall-Leistungspegel anzusetzen, der in Abhdngigkeit von dem Um-
fang der erforderlichen Rangiertétigkeiten 3 dB(A) bis 5 dB(A) tiber dem Schall-Leis-
tungspegel Lwar eines Streckenabschnittes liegt." Im vorliegenden Fall wird deshalb
die Rangierfahrt rickwarts mit einem langenbezogenen Schall-Leistungspegel von
L'w,1h = 68 dB(A) bericksichtigt.

Gemal Untersuchungen der Bundesanstalt fir Stralenwesen [18] weist die Schall-
emission von "leichten" Lkw (zul. Gesamtgewicht < 7,5 t) um 6 dB(A) geringere Werte
auf als jene von "schweren" Lkw (zul. Gesamtgewicht >7,5 t). D. h., rechnerisch
entspricht die Emission von 4 "leichten" Lkw bzw. Kleintransportern der Schallemission

eines (1) "schweren" Lkw.

In einer aktuellen Untersuchung [19] aus dem Jahr 2017 zu den Gerauschen bei der
Be- und Entladung von Lkw mit handgezogenen Hubwagen werden flr die
Ladetatigkeiten an einer AuBenrampe folgende Schall-Leistungspegel Lwr,n
angegeben:

Beladung Lwt,1h = 84 dB(A)

Entladung LwT,1h= 82,2 dB(A)

Vereinfachend kdnnen diese Werte auch bei der Be- oder Entladung Uber die
fahrzeugeigene Hebebihne des Lkw angesetzt werden. Bei der Be-/Entladung von
Rollcontainern ist geman einer weiteren Untersuchung bereits aus dem Jahr 1995 [20]
pro Uberfahrt iber die Ladebordwand ein Schall-Leistungspegel von Lwr,in= 78 dB(A)

anzusetzen.

Der bei der Be- oder Entladung eines Lkw mittels Palettenhubwagen an einer
AuBenrampe auftretende Spitzen-Schall-Leistungspegel wird mit Lw max = 110,5 dB(A)
angegeben [19]. Die Uberfahrt der Ladebordwand mit Rollcontainer ist mit Lw,max= 112
dB(A) zu bericksichtigen [20]. Fir den durch die beschleunigte Abfahrt bzw.
Vorbeifahrt eines Lkw verursachten mittleren Maximalpegel der Schall-Leistung lasst
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sich aus den Angaben in Tabelle 35 der Parkplatzlarmstudie [16] ein Wert von Lw,max
=104,5 dB(A) ableiten.

Da der Umfang des Lieferverkehrs derzeit nicht bekannt ist, wird beispielhaft von
folgender Situation ausgegangen:

o Pro Tag liefern zwischen 7.00 und 20.00 Uhr zur Uberdachten Anlieferungszone
entlang der Nordwestseite des Hotels 4 Lkw Waren an bzw. holen Wertstoffe
ab. Zusatzlich sei in diesem Zeitraum mit maximal 8 An- und Abfahrten von
Kleintransportern zu rechnen. Da gemal} obigen Ausfihrungen die Emissionen
von 4 Kleintransportern naherungsweise der Emission von einem (1) Lkw

entsprechen, wird vereinfachend rechnerisch von insgesamt 6 Lkw zwischen
7.00 und 20.00 Uhr ausgegangen.

o Insgesamt werden 80 Paletten umgeschlagen; dabei sei auch der Rucktrans-
port leerer oder mit Wertstoffen (z. B. Leergut) beflllter Paletten bereits erfasst.
Da die Be-/Entladung von Rollcontainern leiser ist als die Be- oder Entladung
von Paletten, wird hier der Einfachheit nur der Umschlag von Paletten
berlcksichtigt.

o Die Ladetatigkeiten erfolgen mit Handhubwagen Uber die Hebebuhne des Lkw.

Diese Vorgange werden rechnerisch wie folgt bertcksichtigt:
— 6 Lkw-Anfahrten ruckwarts zur Ladezone mit jeweils L'w,1n = 68 dB(A)
— 6 Lkw-Abfahrten von der Ladezone mit jeweils L'w,1n = 63 dB(A)

— 80 Paletten werden Uber die Hebebuhne des Lkw be- oder entladen, jeweils
L'wt,1h= 84 dB(A); bezogen auf 1 Stunde errechnet sich ein den Ladetatigkeiten
zuzuordnender Schall-Leistungspegel von Lwrt1h = 103 dB(A). Wird zusatzlich
Uber eine volle Stunde hinweg das Kihlaggregat eines Lkw betrieben (Lw = 97
dB(A) gemal} Parkplatzlarmstudie), so ist der Wert von Lwt,1h = 103 dB(A) auf
insgesamt Lwr,1h = 104 dB(A) zu erhdhen.

Die jeweils bertcksichtigten Emissionsorte sind in den Lageplan in Anlage 9
eingetragen. Der den Ladetatigkeiten zuzuordnende Schall-Leistungspegel Lwr1h =
104 dB(A) wird dabei der nach Nordwesten orientierten Offnungsflache der

uberdachten Ladezone zugeordnet.

4.5 Haustechnik

Informationen zu haustechnischen Anlagen, wie z. B. Klima- und L{ftungsgerate,

liegen nicht vor. Deshalb bleiben diese Anlagen unbericksichtigt. Deren jeweils
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maximal zulassige Schallemission kann erst ermittelt werden, wenn der Standort aller

mafgeblich larmemittierenden Anlagen im Detail bekannt ist.

4.6 Ziel- und Quellverkehr

Die Anfahrten zum Hotel sowie die Abfahrten erfolgen mutmaBlich Uber die
ThirachstraBBe, bei Nutzung des Parkplatzes P1 zum Teil auch Gber die Herbert-
Hellmann-Allee. Die jeweils im o6ffentlichen Verkehrsbereich berlcksichtigten Fahr-
strecken sind in den Plan in Anlage 12 eingetragen. Entsprechend den Ausfihrungen
in den vorigen Abschnitten ist von folgendem Ziel- und Quellverkehr auszugehen:

An-/Abfahrt Ladezone

pro Fahrtrichtung 4 Lkw und 8 Kleintransporter, wobei diese Kleintransporter
ebenfalls als "Lkw" im Sinne der RLS-90 berucksichtigt werden
— 24 Lkw-Bewegungen "tags" auf ThirachstralBe

An-/Abfahrt Tiefgarage

bei 15 Pkw-Bewegungen pro h im Tagzeitraum
— 240 Pkw-Bewegungen "tags"

geman der Tabelle in Abschnitt 4.3.1.1 gemittelt Gber den Nachtzeitraum 0,01
Pkw-Bewegungen pro Bett und Stunde, bei 204 Betten und 8-stlindigem
Nachtzeitraum

— 0,01 - 204 - 8 = 17 Pkw-Bewegungen "nachts"

An-/Abfahrt Parkplatz P1

in der vorliegenden Ausarbeitung wird davon ausgegangen, dass zwischen 12.00
Uhr und 22.00 Uhr auf dem Parkplatz P1 stindlich 27 Pkw-Bewegungen
stattfinden. In der ungunstigsten Nachtstunde werden ebenfalls 27 Pkw-
Bewegungen beriicksichtigt. Gemittelt Gber den gesamten Nachtzeitraum seien
maximal 60 Pkw-Bewegungen zu erwarten.

— 270 Pkw-Bewegungen "tags"

— 60 Pkw-Bewegungen "nachts"

Gemafi RLS-90 [3] errechnen sich bei einer zulassigen Fahrzeughdchstgeschwindig-
keit von 30 km/h folgende Emissionspegel (Lm.) flr die Beurteilungszeitraume "tags"
() und "nachts" (n):
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Streckenabschnitt Anzahl Lkw Anzahl Pkw Lm.ein dB(A)
1 n 1 n t m
ThurachstraBe 24 - 510 77 46,5 38,4
Herb.-Hellm.-Allee - - 270 60 40,8 37,3

5. SCHALLAUSBREITUNG
5.1 Rechenverfahren

Der durch einen larmemittierenden Vorgang an einem Einwirkungsort hervorgerufene
Immissionspegel ist abhangig vom jeweiligen Emissionspegel und den Schallausbrei-
tungsbedingungen auf der Ausbreitungsstrecke zwischen den Schallquellen und dem
betrachteten Einwirkungsort. EinflussgroRen auf die Schallausbreitungsbedingungen

im allgemeinen Fall sind:

- Lange des Schallausbreitungsweges
- Luft- und Bodenabsorption sowie Witterung
- Schallabschirmung durch Bebauung auf dem Schallausbreitungsweg

- Schallreflexionen an Gebaudefassaden, Wandscheiben u. &. in der
Umgebung des Schallausbreitungsweges

Die Berechnung der Schallausbreitung erfolgt mit Hilfe des entsprechend den Rechen-
vorschriften der DIN ISO 9613-2 [21] von der SoundPLAN GmbH, Backnang, ent-
wickelten Rechenprogramms SOUNDPLAN.

Linien- und Flachenschallquellen werden mit diesem Programm in Teile zerlegt, deren
Abmessungen klein gegenuber ihrem Abstand zum jeweils nachstgelegenen interes-
sierenden Immissionsort sind. Anhand der entsprechend den vorliegenden Planen in
den Rechner eingegebenen Koordinaten wird dort ein Gelandemodell simuliert. Fir
jeden zu untersuchenden Immissionsort werden zunachst die maf3geblich zur Larm-
einwirkung beitragenden Schallquellen erfasst und anschliefend die durch Direkt-
schallausbreitung verursachten sowie durch Beugung bzw. Reflexionen beeinflussten
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Immissionsbeitrage dieser Schallquellen bestimmt. Durch Aufsummieren dieser Immis-
sionsanteile ergibt sich jeweils der am Einwirkungsort durch die berucksichtigten

Schallguellen verursachte Immissionspegel.

5.2 Randbedingungen

Folgende Randbedingungen wurden im Rahmen der vorliegenden Ausarbeitung ver-

einfachend festgelegt:

— Die Emissionsorthéhe h einzelner Schallquellen tber Gelandeniveau, Fahr-
bahn bzw. Hofflache wird wie folgt angenommen:
Park- und Fahrbewegungen von Pkw: h = 0,5 m
Lkw-Bewegungen: h =1,0 m
Personen auf Freisitzflache:h =1,2m
Personen im Raucherbereich und beim Zu-/Abgang: h =1,6 m

— Bei der Ermittlung der durch Schallreflexionen verursachten Pegelerh6hun-
gen wird der "Schétzwert fiir den Schallreflexionsgrad” geman DIN ISO

9613-2 [21] fUr alle Gebaude mit p = 0,8 angesetzt.

— Die H6henabmessungen der Nachbargeb&ude wurden gemafn Augenschein
bzw. auf der Grundlage von Fotos abgeschétzt.

— FUr die in den Abschnitten 4.1 bis 4.4 ermittelten Emissionspegel wurde
jeweils ein typisches, aus der einschlagigen Fachliteratur enthommenes
Oktavspektrum angesetzt. Zur Berechnung des Bodeneffekts Agr wurde das
in Abschnitt 7.3.1 der DIN ISO 9613-2 beschriebene "allgemeine
Berechnungsverfahren" angewandt. Vereinfachend wurde fir das ganze
Untersuchungsgebiet generell ein Bodenfaktor von 0,2 angenommen, d. h.
es wird von Uberwiegend schallhartem Boden (z. B. Beton, Asphalt,
Pflasterbelag usw.) ausgegangen.

Die bei der schalltechnischen Untersuchung berlicksichtigten Schallquellen und die die
Schallausbreitung mutmaglich beeinflussenden Objekte sind in den Lageplanen in den
Anlagen 9 ("Normalbetrieb"), 11 ("laute Veranstaltung" in Restaurant) und 12 (Ziel- und

Quellverkehr sowie Einzelereignisse) grafisch dargestellt.

5.3 Larmeinwirkungsorte

Zur rechnerischen Prognose der aus dem bestimmungsgemafien Betrieb des "Hotel

am Park" resultierenden Immissionspegel in der schutzbedurftigen Umgebung wurden
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die in den Lageplanen in den Anlagen 9 und 11 mit a bis e bezeichneten Immis-
sionsorte bei den nachstgelegenen fremden Gebauden mit schutzbedurftigen
Nutzungen definiert. Bei der Ermittlung der Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs
wurde zusatzlich der in Anlage 12 eingetragene Immissionsort f bertcksichtigt.

Die in den Anlagen 9 und 11 eingetragenen Immissionsorte ¢ und d kennzeichnen eine
Hausmeisterwohnung im Dachgeschoss (2. Obergeschoss) des Verwaltungsgebau-
des der Kur und Bader GmbH. Einwirkungsorte im Erd- und 1. Obergeschoss dieses
Gebaudes werden nicht beriicksichtigt, da fiir den Tagzeitraum eine Uberschreitung
des dann maligebenden Immissionsrichtwerts von 65 dB(A) bereits ohne detaillierte
Berechnungen ausgeschlossen werden kann, "nachts" aber in diesen Geschossen
keine hohere Schutzbedurftigkeit vor Larmeinwirkung vorliegt als "tags" (d. h. "nachts"
gilt fir das Erd- und 1. Obergeschoss ebenfalls nur ein Immissionsrichtwert von 65
dB(A)).

6. SCHALLIMMISSIONEN
6.1 Beurteilungspegel

Mit den zuvor beschriebenen Ausgangsdaten, Randbedingungen und Rechenverfah-
ren wurde die aus dem bestimmungsgemaBen Betrieb des Hotels resultierende
Larmeinwirkung auf die schutzbedurftige Umgebung rechnerisch bestimmit.

Entsprechend der Anmerkung in Abschnitt 3.2 sowie im Vorgriff auf die Ausfihrungen
in Abschnitt 7 wird im Folgenden davon ausgegangen, dass die Nachtzeit um 1 Stunde
nach hinten verlegt wird, d. h. in den Zeitraum zwischen 23.00 und 7.00 Uhr.
Rechnerisch wird dann der Tagzeitraum von 7.00 bis 23.00 Uhr angenommen; der
gemafl TA Larm far Einwirkungsorte u. a. in einem "allgemeinen Wohngebiet" (hier:
Immissionsort e€) anzusetzende Ruhezeitenzuschlag wird dabei fir die Abendzeiten
von 20.00 bis 23.00 Uhr angesetzt (anstatt gemans TA Larm von 20.00 bis 22.00 Uhr).
Die morgendliche Ruhezeit (von 6.00 bis 7.00 Uhr gemai TA Larm) bleibt hingegen
auBer Betracht. Die Nachtzeit dauert von 23.00 Uhr bis 7.00 Uhr; die ungunstigste
Nachtstunde stellt im Regelfall die Stunde zwischen 23.00 und 24.00 Uhr dar.
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Bei den Berechnungen wurde von folgenden Randbedingungen ausgegangen:

Situation "Normalbetrieb"

— Das Restaurant werde zwischen 12.00 Uhr und mindestens 24.00 Uhr genutzt;
der raumlich und zeitlich gemittelte Raumschallpegel im Gastraum des
Restaurants betragt Li = 85 dB(A) inklusive der fir die Impuls-, Ton- und
Informationshaltigkeit von Gerduschen ggf. zu vergebenden Zuschldge. Die
angrenzenden Tagungsraume werden entsprechend ihrer Bezeichnung flr
Vortrage u. a. genutzt; die dabei verursachten Gerausche sind hinsichtlich der
Schallabstrahlung in die schutzbedirftige Nachbarschaft vernachlassigbar
gering.

— Entsprechend sei auch zwischen 12.00 Uhr und mindestens 24.00 Uhr ein
intensiver An- und Abfahrtverkehr von Parkplatz P1 zu verzeichnen. Dass
tagstber dieser Parkplatz (zumindest zeitweise) noch durch Mitarbeiter der Kur
und Bader GmbH genutzt wird, bleibt hier auBer Betracht.

— Die Freisitzflache der "Day + Night Bar" werde von 12.00 bis 23.00 Uhr
kontinuierlich genutzt, die Freisitzflache des Restaurants von 12.00 bis
mindestens 24.00 Uhr. Entsprechend sind die nach Nordosten orientierten
Tlren des Restaurants auch in der Nachtzeit noch gedffnet, wahrend bei der
"Day + Night Bar" die AuBentlren ab 23.00 Uhr geschlossen sind.

Situation "laute Veranstaltung"

— Das Restaurant und die angrenzenden Tagungsraume werden zwischen 12.00
Uhr und mindestens 24.00 Uhr im Rahmen einer |armintensiven Veranstaltung
(Hochzeitsfeier, Geburtstagsfeier usw. sowie Musikdarbietungen) genutzt; als
raumlich und zeitlich gemittelter Raumschallpegel im Gastraum und in den
Tagungsrdumen wird ein Wert von Li = 95 dB(A) inklusive der fir die Impuls-,
Ton- und Informationshaltigkeit von Gerauschen ggf. zu vergebenden Zuschla-
ge angenommen. Wahrend dieser larmintensiven Veranstaltungen sind die
nach Sudosten orientierten 6ffenbaren Fensterelemente stédndig geschlossen.

— Wie bei der Situation "Normalbetrieb" sei zwischen 12.00 Uhr und mindestens
24.00 Uhr ein intensiver An- und Abfahrtverkehr von Parkplatz P1 zu
verzeichnen.

— Die Freisitzflachen der "Day + Night Bar" und des Restaurants werden von
12.00 Uhr bis maximal 23.00 Uhr genutzt. Wahrend der Nachtzeit (d. h. ab 23.00
Uhr) sind die 6ffenbaren AuBBentlren der "Day + Night Bar" und des Restaurants
geschlossen; ausgenommen ist der Durchgang durch 1 Tirelement in der
Nordostfassade des Restaurants, da Uber dieses Turelement der nachtliche Zu-
und Abgang der Besucher sowie der Zugang zum Raucherbereich erfolgen
(siehe Plan in Anlage 11).
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Anmerkung:

Rechnerisch wird angenommen, dass "nachts" nur die Tir an dem in Anlage 11 eingetragenen
Standort zwischen den Achsen F und G geéffnet werden kann. In der unglnstigsten
Nachtstunde sei diese zweifluglige Tur (Flache 4 m2) wahrend 30 min gedffnet. Die Uber die
volle Nachtstunde gemittelte Offnungsflache wird deshalb mit 2 m2 angenommen; flr diese
Situation wird in der Tabelle in Anlage 10, Zeile 9, die insgesamt Uber die Tlren in der
Nordostfassade abgestrahlte Schall-Leistung ermittelt.

Die an den Immissionsorten a bis e resultierenden Beurteilungspegel "tags" (L) und
"nachts" (Lrn) werden in den Anlagen 13 und 14 far die in Abschnitt 4.1.1 definierte
Situation "Normalbetrieb” und in den Anlagen 15 bis 17 fir die Situation "laute
Veranstaltung" flr das jeweils schalltechnisch ungunstigste Geschoss rechnerisch
nachgewiesen, in den folgenden Tabellen aufgelistet und dem jeweils maf3gebenden
Immissionsrichtwert (IRW) gegenlbergestellt:

Situation "Normalbetrieb"

Immissionsort a b C d e
2.0G2.0G|2.0G|2.0G|1.0G
Lrtin dB(A) 52,6 50,3 | 49,6 | 46,3 38,6
IRW "tags" in dB(A) 60 60 65 65 55
Lrnin dB(A) 38,4 31,7 51,1 47,7 33,4
IRW "nachts" in dB(A) | 45 45 50 50 40

Situation "laute Veranstaltung"

Immissionsort a b C d e
2.0G12.0G|2.0G|2.0G|1.0G
Lrtin dB(A) 52,6 50,4 50,9 | 46,9 39,3
IRW "tags" in dB(A) 60 60 65 65 55
Lrnin dB(A) 38,5 32,1 50,3 | 48,0 33,9
IRW "nachts" in dB(A) | 45 45 50 50 40

Der jeweils mallgebende Immissionsrichtwert der TA Larm wird an den
Immissionsorten a, b, d und e eingehalten. Fur den Immissionsort ¢ wird aber eine
Uberschreitung des Immissionsrichtwerts "nachts" von 50 dB(A) nachgewiesen. Diese

Uberschreitung ist in den obigen Tabellen durch Fettdruck gekennzeichnet.
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Wie in Abschnitt 3.3 aufgrund einer potentiellen Larmvorbelastung gefordert, wird an
den Immissionsorten a, b und e der Immissionsrichtwert auch um mindestens 6 dB(A)

unterschritten.

6.2 Spitzenpegel

In den Lageplan in Anlage 12 sind Emissionsorte fir Einzelereignisse eingetragen.

Berucksichtigt werden dabei folgende Einzelereignisse:

Pos. A: Ladetatigkeiten im Bereich der Ladezone,
Uberfahrt Rollcontainer uber Ladebordwand  Lwmax = 112 dB(A)

Pos. B: beschleunigte Fahrt Lkw Lw,max = 104,5 dB(A)
Pos. C und D: beschleunigte Fahrt Pkw Lwmax = 92,5 dB(A)
Pos. E: lautes Rufen einer Person Lwmax = 96 dB(A)

Pos. F: Kofferraum-Klappe Pkw Lwmax = 99,5 dB(A)

In der Tabelle in Anlage 18 werden die durch diese Einzelereignisse verursachten
Maximalpegel rechnerisch nachgewiesen; dabei wird davon ausgegangen, dass die
Ladetatigkeiten und Lkw-Bewegungen ausschliel3lich "tags" stattfinden, alle weiteren

Vorgange aber "tags" und "nachts".

Gemaly TA Larm durfen folgende Spitzenpegel Lmax durch Einzelereignisse nicht
uberschritten werden:
Immissionsorte a und b: Lmax = 90 dB(A) "tags", Lmax = 65 dB(A) "nachts"
Immissionsorte ¢ und d: Lmax = 95 dB(A) "tags", Lmax = 70 dB(A) "nachts"
Immissionsort e: Lmax = 85 dB(A) "tags", Lmax = 60 dB(A) "nachts"

Aus der Tabelle in Anlage 18 geht hervor, dass die jeweils zulassigen Spitzenpegel

eingehalten bzw. unterschritten werden.

6.3 Ziel- und Quellverkehr

Gemal dem Rechenverfahren der RLS-90 verursacht der Ziel- und Quellverkehr des

geplanten Hotels an dem maligeblich durch den An- und Abfahrtverkehr auf
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offentlichen Verkehrsflachen betroffenen Immissionsort f (siehe Plan in Anlage 12)
folgende Beurteilungspegel Lrtbzw. Lin:

"tags" Lri= 52 dB(A)

"nachts" Lrn=43 dB(A)

Die flr "Mischgebiete" maBgebenden Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutz-
verordnung von 64 dB(A) "tags" und 54 dB(A) "nachts" werden erheblich (um 11 bis
12 dB(A)) unterschritten. Unabhangig vom sonstigen Durchgangsverkehr auf der
ThirachstraBe kann deshalb ausgeschlossen werden, dass die Gerdusche des An-
und Abfahrtverkehrs auf o6ffentlichen Verkehrsflachen zu einer Erhéhung der
Verkehrslarmimmissionen um mindestens 3 dB(A) und einer Uberschreitung der
Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung fihren. GemaR Abschnitt
7.4 der TA Larm sind deshalb keine MaBnahmen zur Reduzierung der betriebs-

bedingten Verkehrsgerausche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen erforderlich.

7. SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

In Abschnitt 6 wurde rechnerisch nachgewiesen, dass die jeweils mallgebenden
schalltechnischen Anforderungen der TA Larm eingehalten werden. Ausgenommen ist

der Immissionsort ¢, welcher nachfolgend getrennt untersucht wird.

7.1 Immissionsorte a, b, d und e

Bei der Berechnung der jeweiligen Beurteilungspegel an den Immissionsorten a, b, d
und e sowie beim Nachweis, dass dort keine unzulassige Larmeinwirkung vorliegt,
wurde von einer konsequenten BerUcksichtigung der nachfolgend aufgelisteten
SchallschutzmalRnahmen ausgegangen. Bei der Festsetzung dieser Schallschutz-
malinahmen wird angenommen, dass entsprechend der Regelung in Abschnitt 6.4 der
TA Larm die Nachtzeit um 1 Stunde hinausgeschoben wird, d. h. die achtstlindige
Nachtruhe im Einwirkungsbereich des geplanten Hotels dauert von 23.00 bis 7.00 Uhr.
Diese Nachtzeitverschiebung ist vom Auftraggeber gewinscht; vom Landratsamt

Breisgau-Hochschwarzwald werden gegen die Anwendung dieser Regelung keine
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grundsatzlichen Bedenken geaulert (siehe die Anmerkung auf Seite 10 in Abschnitt
3.2):

1. Die Rampe der Tiefgarage ist komplett einzuhausen; die beiden Rampenwéande
oder eine Rampenwand und die Decke sind im Bereich der Tiefgaragenrampe
(Achsenbereich A-B/1-5 in den Planen in den Anlagen 3 und 4) schallabsor-
bierend auszubilden (bewerteter Schallabsorptionsgrad aw = 0,7). D. h,,
abweichend von den vorliegenden Planen ist die Rampe auf deren
Nordwestseite zu schlieBen. Die Ein-/Ausfahrtéffnung (in Achse 1 des Plans in
Anlage 4) wird mit einer Flache von maximal 17 m? angenommen.

2. Die Freisitzflache der "Day + Night Bar" wird nur "tags" (bis maximal 23.00 Uhr)
genutzt. Ab 23.00 Uhr sind auch die AuBentlren der "Day + Night Bar"
geschlossen zu halten. AuBerdem wird davon ausgegangen, dass innerhalb der
"Day + Night Bar" im Eingangsbereich des Hotels weder Veranstaltungen
stattfinden noch Musik eingespielt wird.

3. In der Sky-Bar im Dachgeschoss finden keine larmintensiven Veranstaltungen
statt.

4. Die Schallabstrahlung Uber die nach Siidosten orientierten Liftungséffnungen
der Tiefgarage ist zu reduzieren, indem schallabsorbierende MaBnahmen in der
Tiefgarage durchgeflhrt werden. In diesem Zusammenhang ist entlang der
Sldostfassade der Tiefgarage (d. h. im Achsenbereich G-H/1-13 im Plan in
Anlage 3) ein 5 m breiter und ca. 60 m langer Deckenstreifen schallabsor-
bierend (bewerteter Schallabsorptionsgrad aw = 0,8) auszubilden.

5. Die Besucher des Hotels parken innerhalb der Tiefgarage. Den externen
Besuchern des Speiserestaurants im Erdgeschoss des Hotels stehen die Pkw-
Stellplatze auf dem in Anlage 9 eingetragenen Parkplatz P1 zur Verfligung; die
aus dem Plan in Anlage 7 ersichtlichen weiteren 5 Stellplatze nérdlich des
Verwaltungsgebaudes der Kur und Bader GmbH sowie die im selben Plan
eingetragenen 6 Stellplatze an der Herbert-Hellmann-Allee dirfen (zumindest
innerhalb der Nachtzeit) nicht genutzt werden.

6. Es wird gefordert, dass im Freien aufzustellende haus- und betriebstechnische
Anlagen (Klimageréte, Liftungsgerate usw.) hinreichend leise sind. Die jeweils
maximal zuldssige Schall-Leistung dieser Gerate kann erst ermittelt werden,
wenn der Standort aller maBgeblich larmemittierenden Anlagen im Detalil
bekannt ist.

Je nach konkreter Nutzung von Restaurant und Tagungsrdumen sind folgende weitere
MaBnahmen zu bericksichtigen:
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7a. "Normalbetrieb" im Restaurant: tbliches Speiserestaurant, keine Feiern, keine
Musikdarbietungen; die Tagungsrdume werden fur Vortrage genutzt.

Bei "Normalbetrieb" in Restaurant und Tagungsraumen durfen tagstber zwar
einzelne Fensterelemente in der Sldostfassade gedffnet sein. Wahrend der
Nachtzeit (23.00 bis 7.00 Uhr) missen alle Fenster/Fenstertlren in dieser
Fassade aber geschlossen sein. Die nach Nordosten orientierte Freisitzflache
darf tags und nachts genutzt werden. Vorausgesetzt wird dabei lediglich, dass
auf der Freisitzflache keine Musikdarbietungen (auch nicht als
Hintergrundmusik) erfolgen.

7b. "laute Veranstaltung" im Restaurant, die Tagungsrdume werden mitgenutzt:
Hochzeitsfeiern, Geburtstagsfeiern, kleinere Musikdarbietungen usw.; der
Raumschallpegel in Restaurant und Tagungsrdumen wird inklusive der fir die
Impuls-, Ton- und Informationshaltigkeit von Gerauschen ggf. zu vergebenden
Zuschlage mit Li < 95 dB(A) beriicksichtigt; diskothekenahnliche Veranstaltun-
gen sowie laute Musikdarbietungen mit elekiroakustischer Verstarkung
scheiden somit aus.

Bei "lauten Veranstaltungen" sind die Fenster in der Stdostfassade bereits
tagstber geschlossen zu halten. "Nachts", d. h. nach 23.00 Uhr, missen alle
Fenster, Fenstertlren und Tlren in Sldost- und Nordostfassade von
Tagungsrdumen und Restaurant geschlossen sein. Die nach Nordosten
orientierte Freisitzflache darf "nachts" (nach 23.00 Uhr) nicht genutzt werden.
Ein kleiner Raucherbereich ist hier aber zuldssig. Zur Nutzung dieses
Raucherbereichs sowie fir den Abgang zum Parkplatz P1 bzw. den Zugang von
dort darf kurzdauernd eine (1) Tur nordwestlich der Achse G gedffnet werden.
Um ein langeres Offenstehen dieser TUr auszuschlieen, muss diese mit einem
automatischen TurschlieBer versehen werden.

AuBerdem ist fur die Fenster und Fenstertliren in der Sudostfassade von
Restaurant und Tagungsraumen eine effektive Luftschalldammung von Ra = Rw
+ Cir - 2dB = 36 dB zu fordern (siehe Abschnitt 4.1.2).

7.2 Immissionsort ¢

An Immissionsort ¢ wurde in Abschnitt 6.1 eine Uberschreitung des maBgebenden
Immissionsrichtwerts "nachts" von 50 dB(A) um rechnerisch 1,1 dB(A) prognostiziert.
Geman Mitteilung der Kur und Bader GmbH per e-mail vom 09.05.2019 sollen deshalb
die einer Hausmeisterwohnung zuzuordnenden, nach Norden orientierten Fenster im
2. Obergeschoss des Gebaudes Herbert-Hellmann-Allee 12 als Festverglasung
ausgefuhrt werden; diese MaBnahme gilt nur flr schutzbedlrftige Raume
(Wohnzimmer, Kinderzimmer, Schlafzimmer usw., nicht jedoch fir Bad, WC,
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Abstellraum o. &.). Nach Durchfihrung dieser MaBnahme befindet sich auf der
Nordseite des Gebaudes im 2. Obergeschoss kein maBgebender Immissionsort. D. h.,
der in den Lageplan in Anlage 9 eingetragene Immissionsort ¢ entféllt. Allerdings sei
darauf hingewiesen, dass eine ausreichende Bellftung und eventuell auch
Klimatisierung der nach Norden orientierten Raume zu regeln ist.

Anmerkung:

Im Erd- und 1. Obergeschoss des Gebdudes Herbert-Hellmann-Allee 12 befinden sich Blrordume,
keine Wohnungen. Deshalb liegt dort wahrend der Nachtzeit keine héhere Schutzbedirftigkeit vor
Larmeinwirkung vor als "tags". Da aber "tags" bereits ohne detaillierte Berechnungen eine

Uberschreitung des dann maBgebenden Immissionsrichtwerts von 65 dB(A) ausgeschlossen werden
kann, kdnnen diese unteren Geschosse auB3er Betracht bleiben.

Alternativ zum o. g. Vorschlag, die nach Norden orientierten, einer Wohnnutzung
zuzuordnenden Fenster von schutzbedulrftigen Radumen nichtéffenbar auszubilden,
besteht auch folgende Mdéglichkeit:

— Auf die Nutzung der Freisitzflache des Restaurants innerhalb der Nachtzeit (d.h.

nach 23.00 Uhr) wird nicht nur bei "lauten" Veranstaltungen verzichtet
(MaBnahme 7b), sondern auch im "normalen" Restaurantbetrieb

und

— Die Fahrstrecke zwischen Herbert-Hellmann-Allee und dem neu zu errichten-
den Parkplatz P1 wird asphaltiert. Fir die Stellplatze selbst gelten keine
Anforderungen hinsichtlich des Belags.

Anmerkung:

GemaB den Ausflhrungen in Abschnitt 4.3.1.1 kann bei asphaltierter Fahrgasse als
Korrekturwert fir die Fahrbahnoberflache ein Wert von K*siro = 0 dB(A) angesetzt werden,
anstatt K*sto = 1,5 dB(A) fiir Pflasterbelag. Entsprechend ist der langenbezogene Schall-
Leistungspegel der Fahrstrecke um 1,5 dB(A) zu reduzieren auf einen Wert von L'w,1h = 61,8
dB(A) (anstatt L'w,1h= 63,3 dB(A) in Abschnitt 4.3.2.1).

FOr diese Situation mit generellem Verzicht auf die nachtliche Nutzung der
Freisitzflache des Restaurants und mit asphaltierter Fahrstrecke resultiert geman dem
Nachweis in Anlage 19 eine Einhaltung des Immissionsrichtwerts "nachts" von 50

dB(A) an Immissionsort c.
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8. ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Bad Krozingen plant die Aufstellung des vorhabenbezogenen
Bebauungsplans "Hotel am Park". Vorgesehen ist die Errichtung eines Hotels mit
insgesamt 204 Betten auf dem Grundstlck Flst.-Nr. 1316 der Gemarkung Krozingen.

In der vorliegenden Ausarbeitung wurde die durch den bestimmungsgemafen Betrieb
des Hotels verursachte Larmeinwirkung auf die schutzbedirftige Nachbarschaft
prognostiziert und beurteilt. Auf der Grundlage der vorliegenden Informationen zu den
zu erwartenden betrieblichen Randbedingungen wurde nachgewiesen, dass ein
unzulassiger Immissionsbeitrag des "Hotel am Park" zur gesamten Betriebslarm-
einwirkung auf die schutzbedurftige Nachbarschaft auszuschlieBen ist. Vorausgesetzt
wird dabei, dass die in Abschnitt 7 aufgefihrten SchallschutzmaBnahmen konsequent
bericksichtigt werden.

Biro fUr Schallschutz
Dr. Wilfried Jans

(Dr. Jans)



Biiro fiir Schallschutz
Dr. Jans

Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A Anlage 1

Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen
- Lageplan mit Eintragung des geplanten Hotels sowie der Gebietsausweisung in der
schutzbedurftigen Nachbarschaft; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 2.1

Legende
D bestehende Gebiude

D geplantes Gebaude, EG
E geplantes Gebaude, obere Geschosse

D Sondergebiet SO1
D Sondergebiet SO2
D Sondergebiet SO 11
D Sondergebiet SO 12
m Sondergebiet TX

Malstab 1:1250

10 20 30 40 S0
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Dr. Jans Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A Anlage 2

Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen
- zulassige Nutzungen in den einzelnen Sondergebieten des Kurgebiets Bad Krozingen;
von der Arbeitsgemeinschaft Brenner.Thiele, Freiburg, Uberlassene Auflistung vom 22.08.2017

arsorgung

g Kliniken und Altenwohnungen

3 & |Kiiniken, Bildungseinricht. und Zentren der mediz. V:

a 8 rbergungsbereich

s & [Beherbergungsbereich und Wohnen

& glemmmmmwmwlemrmu
- SIBehomergungsb« + Wohnen + Altenpfiege

X & [iniken und Sanatorien

m 5
a0 Kliniken

= g Kiiniken und Klinische Ausbiidung
2 8!Wohmnbilstandpl§lze und Parken

2 §|Kiiniken, Wohnheim

a 8Amﬂogomdmmotnunqon

2 8 Kiiniken und Wohnen

= 8ﬂaomobmhmmon
- s Baderzentrum

i g [Kurgebiet - Kurachse

Einricht. fir mediz. + berufl.
Rehabilitation + Pravention
Diagnose + Behand. mit amb, + stat.
mediz. Einrichtungen

Schank- und Speisewirtsch.

2 |Schank- + Speisewirtsch. mit

- |Beherbergungsbetrieb

- |Laden bis 200 gm Verk.-fl.

- |Apotheken

Anlagen f. kirchl. und kulturelle

 |Zwecke
- & |Wohnmobilstandplatze +
. |Parken

Einr. der Altenpflege, nicht
Altenwohnheime/Altenwohn.
Altenpflegeheime
Altenwohnheime oder
Altenwohnungen
Betriebswhg. Inh./Personal

weitere Whg. bis 1 WE/ 130 gm
Grundsticksflache
max. 4 weitere Whg. je Geb.

Beherbergung von

A
A
Ausbildungsteilinehmern

Wohnheim

Aufgestelit: Freiburg, den 22.08.2017 Brenner/be =in der Ausnahme
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A Anlage 6

Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen
- Schnitt von Nordwesten nach Sidosten; verkleinerter Auszug aus einem von den Hoppe
Architekten, Darmstadt, gefertigten Plan (Plandatum: 04.03.2019)

PV I\'L‘.J‘

4

Mafstab 1:200
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A Anlage 7

Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen
- verkleinerter Auszug aus einem vom Biro Freiraum- und Landschaftsarchitektur Ralf Wermuth,
Eschbach, erstellten Lageplan (Plandatum: 14.03.2019)
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A

Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen
- Immissionsrichtwerte der TA Larm (oben) und Immissionsgrenzwerte der
Verkehrslarmschutzverordnung (unten); Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 3.2

Anlage 8

Immissionsrichtwerte gem. TA Larm Abschnitt 6.1

Gebietskategorie Immissionsrichtwerte
in dB(A)
tags nachts

a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) urbane Gebiete 63 45
d) Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
e) allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungs-

gebiete 55 40
f) reine Wohngebiete 50 35
g) Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten 45 35

Immissionsgrenzwerte gem. Verkehrslarmschutzverordnung § 2

Schutzkategorie Immissionsgrenzwerte
in dB(A)
tags nachts
1. an Krankenh&usern, Schulen, Kurheimen und
Altenheimen 57 47
2. inreinen und allgemeinen Wohngebieten,
Kleinsiedlungsgebieten 59 49
in Kern-, Dorf- und Mischgebieten 64 54
in Gewerbegebieten 69 59
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen
- Lageplan mit Eintragung der bei der Larm-Immissionsprognose fir die Situation
"Normalbetrieb" berlicksichtigten Objekte; Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 4 und 5

Mal3§ta/b 1. 1000%

0 0

l:] bestehende Gebaude
[[_] geplantes Gebaude, EG
E geplantes Gebdude, obere Geschosse

[TTT] overdachung

QO Immissionsort
Emissionen
|: Pkw-Parkbewegungen
w——  Pkw-Fahrstrecke auf Anlagengelande
s Ein-/Ausfahrtoffnung Tiefgarage

==uw: Tiefgaragentffnungen NW und SO
----- Lkw-Fahrstrecke auf Anlagengelande
e | adetatigkeiten Anlieferungszone
[ ] Freisitznache

--------- FuBweg P1 - Restaurant

s Fenster/TUren Restaurant

@ Lichtkuppel Restaurant
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A

Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen
- Schallemissionen tber AuBenbauteile und Bauteil6ffnungen des Restaurants bei normaler
Nutzung (Situation "Normalbetrieb", Zeilen 1 bis 5) sowie bei "lauten Veranstaltungen"
in Restaurant und Tagungsraumen (Zeilen 6 bis 11);

Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 4.1

Zeile [Emittent/Bauteil Orien- L; S Ra Lw
tierung | dB(A) | m?,ca. | dB |dB(A)
"Normalbetrieb" des Restaurants: Gastraum L; = 85 dB(A)
1 Festverglasung NO 85 40 28 | 67,0
2 |Taren gedffnet NO 85 16 0 91,0
3 |Tiren geschlossen NO 85 16 15 | 76,0
4 Festverglasung SO 85 40 36 | 59,0
5 [Lichtkuppel 85 13 20 | 70,1
Veranstaltung in Gastraum und Tagungsrdumen mit L; = 95 dB(A)
6 Festverglasung NO 95 40 28 | 77,0
7 |Taren gedffnet NO 95 16 0 |101,0
8 |Turen geschlossen NO 95 16 15 | 86,0
9 Tlren 2 m2 auf, 14 m2 zu NO 95 16 8 93,0
10 |Festvergl. Gastraum+Tagung SO 95 95 36 | 72,8
11 |Lichtkuppel 95 13 20 | 80,1
Legende
Li = Raumschallpegel in dB(A)
S = Flache des Emittenten/Bauteils in m2
Ra = effektive Luftschallddmmung in dB (hier: Ra = Rw + Cir - Uprog)
Lw =Schall-Leistungspegel in dB(A)

Anlage 10
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen
- Lageplan mit Eintragung der bei der Larm-Immissionsprognose fur die Situation "laute
Veranstaltung" beriicksichtigten Objekte; Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 4 und 5

Mal3§ta/b 1. 1000%

0 0

Legende
[] vestenende Gebaude

I: geplantes Gebdude, EG
E geplantes Gebaude, obere Geschosse

[TTT] Overdachung

O Immissionsort
Emissionen
[ Prw-Parkpewegungen
= Pkw-Fahrstrecke auf Anlagengelande
s Ein-/Ausfahrtdffnung Tiefgarage
==uu: Tiefgaragensfinungen NW und SO
----- Lkw-Fahrstrecke auf Anlagengeldnde
s |Ladetatigkeiten Anlieferungszone
D Freisitzflache
[ ] Raucherbereich nachts
--------- Fulweg P1 - Restaurant

——— Fenster/Turen Restaurant+Tagung
@ Lichtkuppel Restaurant
QO  Turbffnung nachts
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen

- Lageplan mit Eintragung der fir Einzelereignisse und fir den Ziel- und Quellverkehr auf
offentlichen Verkehrsflachen berticksichtigten Objekte;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitte 4 und 5

10 15 20

5

MaRstab 1:750

0

A: Ladetotigkeiten

Fahrstrecke auf offentlichen
Verkehrsfidchen
Emission Spitzenpegel

Pos
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O  Immissionsort
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Emissionen
| —
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen
- Immissionstabelle zur Ermittlung der Beurteilungspegel "tags" und "nachts" fir die Situation
"Normalbetrieb"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende in Anlage 14, unten

Schallquelle L'w | Lw | Ko |Adiv | Agr |Abar|Aatm | Re [ Ls | diw | KR | Lrt | dlw | Lrn
L'w s tags | tags nachts
dB(A) |[m,m*|dB(A) | dB | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB |dB(A)| dB |dB(A)

a 20G Lrt=526dB(A) Lrn=2384 dB(A)

Be-/Entladen Lkw 880 | 40 |1040 (30 |465](-23| 00| 05 |00 |622 [-120 | 0.0 | 502
day+night Bar, Freisitzflache, 12-23 741 16 | 861 |00 |417|-19| 00| 02 |27 (488 | -16 | D0 | 472
Ein-/Ausfahrtéffnung TG, 151,13n 480 | 17 | 6803 |30 |407|-23| 00) 02|02 (247 | 118 |00 |3685| 11,1 [359
FuBweg P1 - Restaurant, ab 12 Uhr 560 | 34 | 714 |00 |515|-19|227( 04 |06 |-07 |-16 |00 |[-24 | 00 -0,7
Lkw-Abfahrt vorwarts, 6-mal 630 | 39 | 789 |00 |417|-21| 00| 03 |13 /403 |-43 |00 |380
Lkw-Anfahrt rickwarts, 6-mal 680 | 38 | 839 (00 |418]-21| 00| 03 |14 |453 | -43 | 00 | 411
Parken P1, 27 Bew./h ab 12 Uhr 56,8 | 560 | 84,3 (00 | 530)-1,7|188| 03 |01 |140 |-16 | 00 |123| 00 14,0

Pkw-Fahrstr. Ein-/Ausfahrt,15¢,13n 475 8 | 567 |00|398)-22| 00| 02|12 (201|118 |00 |319| 11,1 | 313
Pkw-Fahrstr. P1,27 Bew/hab 12Uhr | 633 | 94 | 830 |00 |504]-19| 51| 05|03 |292 |-16 |00 |276| 00 202
Restaurant Freisitzflache, ab 12 Uhr | 668 | 109 | 872 (00 |512|-16|233| 04 |06 [145 | -16 | 00 |128| 00 14,5

Restaurant Lichtkuppel 70,1 701 |00 |502|-24|241| 02 |31 |12 |-16 |00 |-05| 00 12
Restaurant TUren NO auf 789 | 16 | 910 |30 |508(-12)|239| 02 |06 |209 |-16 |00 |192| 00 |209
Restaurant Verglasung SO 430 | 40 | 590 |30 |507|-1,7|227| 02|00 |99 |-16 |00 [-115| 00 -99
Restaurant, Vergiasung NO 510 | 40 | 670 |30 |508]-19|239| 02 |06 |-25 |-16 |00 |-41| 00 -25
TG-Offnungen NW, 15,13n 480 | 20 | 610 |30 |486/-18| 00| 06 |00 (167 | 118 | 00 | 285 | 111 [278
TG-Offnungen SO, 15t,13n 450 | 40 | 610 |30 |487|-19|206| 03 |04 |-33 | 118 |00 | B85 | 11,1 79
b 2.0G Lrt=503dB(A) Lrn=317 dB(A)

Be-/Entladen Lkw 880 | 40 |1040 (30 |467|-22| 00| 05 |00 |620 |-120 | 0,0 | 50,0

day+night Bar, Freisitzfiache, 12-23 741 16 | 86,1 |00 | 492117 |133| 02 |17 |268 | -16 | 0,0 | 251
Ein-/Ausfahrtéffnung TG, 15t,13n 480 | 17 | 603 |30 |4841-22| 98| 01 |27 |98 |118 |00 (217 ] 11,1 | 210
FuBweg P1 - Restaurant, ab 12 Uhr 560 | 34 | 714 |00 |515(-19|190| 03 |01 |26 |-16 (00 | 089 | 00 26
Lkw-Abfahrt vorwarts, 6-mal 630 | 39 | 789 |00 |472|-20| 00| 05 |24 |355|-43 |00 |313

Lkw-Anfahrt rickwarts, 6-mal 680 | 39 | 839 |00 |473|-20| 00| 05|25 |406 |-43 |00 |363

Parken P1, 27 Bew./h ab 12 Uhr 56,8 | 560 | 843 |00 | 534|-1.7|159| 03 |03 |168 | -16 | 00 [151 | 00 16,8

Pkw-Fahrstr. Ein-/Ausfahrt,15¢,13n 475 8 |567 |00 |487|-20| 09| 05|07 |93 |118 |00 |211 | 11,1 | 205
Pkw-Fahrstr. P1,27 Bew/hab 12Uhr | 633 | 94 | 830 |00 | 526)-19|187| 02 |03 |137 | 16 (00 |120]| 00 137
Restaurant Freisitzfiache, ab 12 Uhr | 66,8 | 109 | 87,2 |00 | 50,7|-16 |204| 03 |00 174 | -16 | 00 |158| 00 174

Restaurant Lichtkuppel 701 70.1 |00 |498|-24|232| 02|11 |04 |-16 |00 |[-12]| 00 04
Restaurant Tlren NO auf 789 | 16 | 910 |3.0 |502|-12|215| 02 |00 |234 |-16 (00 [218| 0.0 |234
Restaurant Verglasung SO 430 | 40 | 590 |30 |511|-17|235| 02 |04 |-10,7 | -16 | 00 |-123| 0.0 |-107
Restaurant, Verglasung NO 510 | 40 | 670 |30 |503|-19|214| 02 |00 |00 |-16 (00 |-16 | 00 00
TG-Offnungen NW, 15¢,13n 480 | 20 | 610 |30 |469{-19| 04| 05|02 |183 | 118 |00 |301 | 11,7 | 2904
TG-Offnungen SO, 15t,13n 450 | 40 | 610 |30 |511|-1.8|233| 05|01 |-80 |118 |00 | 27 | 111 21
¢ 20G Lrt=496dB(A) Lrn=511dB(A)

Be-/Entladen Lkw 88,0 | 40 |1040 (30 |470|-23|2486| 05 | 00 |37.2 |-120 | 0.0 | 252

day+night Bar, Freisitzflache, 12-23 741 16 | 861 |00 |47,7|-1,7|225| 03 |00 |173 | -18 | 00 | 157
Ein-/Ausfahrtoffnung TG, 15¢,13n 480 | 17 | 603 |30 |483|-22|211| 02 |00 [-41 | 118 |00 | 7.7 | 111 71
FuBweg P1 - Restaurant, ab 12 Uhr 560 | 34 | 714 |00 |404]-22| 06| 01|05 [330|-16 (00 |314| 00 |[330
Lkw-Abfahrt vorwarts, 6-mal 630 | 39 | 789 |00 |482|-20|239| 04 |04 (88 | -43 |00 | 45

Lkw-Anfahrt ruckwarts, 6-mal 680 | 39 | 839 (00 |481)|-20|239| 04 |04 |138 |43 [00 | 95

Parken P1, 27 Bew./h ab 12 Uhr 568 | 560 | 843 |00 |403|-21| 00| 03 |06 (465 | -16 |00 |449 | 00 |[465

Pkw-Fahrstr. Ein-/Ausfahrt, 15t,13n 475 8 |567 |00 |486{-20|186| 02 |00 [-86 | 118 |00 | 31 | 111 2,5
Pkw-Fahrstr. P1,27 Bew/hab 12Uhr | 633 | 94 | 830 (00 |379|-22| 18| 02 |08 (46,1 | -16 | 00 |445| 00 | 461
Restaurant Freisitzflache, ab12 Uhr | 668 | 109 | 87,2 |00 | 423]-19| 25| 02 |11 |454 | -16 (00 |437 | 00 454

Restaurant Lichtkuppel 70,1 701 |00 |431)-24|112| 01|02 |183 |16 |00 |187 | 00 183
Restaurant Taren NO auf 789 | 16 | 910 |30 |432|-16|164| 01 |02 (362 |-16 |00 |346| 00 36,2
Restaurant Verglasung SO 430 | 40 | 59,0 |30 |399{-20| 00| 01 |00 |241 |-16 |00 [224| 00 | 241
Restaurant, Verglasung NO 510 | 40 | 670 |30 |428|-20|145| 01|01 |148 |16 | 00 |132 | 00 148
TG-Offnungen NW, 15t,13n 480 | 20 | 610 |30 |470/-19|235| 04 |00 |-50 | 118 |00 | 68 | 11,1 6.2

TG-Offnungen SO, 15t,13n 450 | 40 | 810 |30 |404]-21]| 07| 02 |00 |248 | 118 | 00 [366 ] 111 | 360




Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A Anlage 14

Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen
- Immissionstabelle zur Ermittlung der Beurteilungspegel "tags" und "nachts" fir die Situation
"Normalbetrieb"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende

Schallquelie L'w | Lw | Ko |Adiv | Agr |Abar|Aatm | Re | Ls diw | KR | Lrt diw | Lrn
L"w S tags | tags nachts
dB(A) |mm? |dB(A) |dB | dB | dB | dB | dB | dB [dB(A)| dB dB [dB(A)| dB [dB(A)

d 20G Lrt=463dB(A) Lrn=477 dB(A)

Be-/Entladen Lkw 880 | 40 |1040 |30 |469)-23|246| 05 | 00 |37.2 |-120 | 0.0 | 252
day+night Bar, Freisitzfiache, 12-23 741 16 | 86,1 |00 |468]{-18|213| 02 |01 |196 | -16 | 00 | 180
Ein-/Ausfahrtéffnung TG, 15t,13n 48,0 17 | 603 |30 |4751-22|205| 02 |00 |-27 | 118 | 00 9,1 1M1 85
Fullweg P1 - Restaurant, ab 12 Uhr 560 | 34 | 714 |00 |430|-21|1586| 01 |13 [161 | -16 | 00 |144 (| 00 16,1
Lkw-Abfahrt vorwarts, 8-mal 630 | 39 | 789 |00 |477|-20|236| 04 |02 | 953 | 43 | 00 5.0
Lkw-Anfahrt rickwarts, 6-mal 680 | 39 | 839 |00 |477]-20|236| 04 |02 |143 | -43 | 00 | 101
Parken P1, 27 Bew./h ab 12 Uhr 568 | 560 | 843 |00 | 433|-20|157| 01 |62 (335 |-16 |00 |318(| 00 335

Pkw-Fahrstr. Ein-/Ausfahrt, 15¢,13n 47,5 8 56,7 |00 |478|-20|177] 01 |00 |-69 | 118 | 00 49 | 111 43
Pkw-Fahrstr, P1,27 Bew/hab12Uhr | 633 | 94 | 830 |00 |373)-23| 12| 01 |05 |471 |-16 |00 |454 | 00 471
Restaurant Freisitzflache, ab 12 Uhr | 66,8 | 109 | 872 |00 |442]-19|163| 01 | 16 (301 |16 | 00 |284 | 00 301

Restaurant Lichtkuppel 701 701 |00 |443]|-24|1244| 01 |34 |71 |16 (00 | 55| 00O 71
Restaurant Tlren NO auf 789 | 16 | 910 |30 |447|-15|248( 01|21 |280|-16 (00 (263 | 00 | 280
Restaurant Verglasung SO 430 | 40 | 590 |30 |419|-19| 79| 0,1 |00 |140 | -16 |00 |124| 00 14,0
Restaurant, Verglasung NO 510 | 40 | 670 |30 |444|-20|246| 01 |20 |49 |-16 |00 | 33 0.0 49
TG-Offnungen NW, 15t,13n 480 | 20 | 610 |30 |474]-19|237| 04 |00 |-56 | 118 |00 | 62 | 111 56
TG-Offnungen SO, 15t,13n 450 | 40 | 610 |30 |403|-21| 07| 02 |00 |249 | 118 |00 [366 | 111 | 360
e 1.0G Lrt=386dB(A) Lrn=2334dB(A)

Be-/Entladen Lkw 88,0 | 40 |1040 |30 |543|-23|240| 10|00 |209 |-120 | 00 | 179

day+night Bar, Freisitzfiache, 12-23 741 16 | 861 |00 |531}-156| 00| 06 |12 |351 |-16 | 26 | 360
Ein-/Ausfahrtoffnung TG, 15t,13n 480 | 17 | 603 |30 |536/-20| 00| 08 |02 |11,1 | 118 [ 19 |248 | 111 [223
FuBweg P1 - Restaurant, ab 12 Uhr 560 | 34 | 714 |00 |532]-18|203| 04 |23 |16 |-16 | 26 26 0.0 186
Lkw-Abfahrt vorwérts, 6-mal 630 | 39 | 789 |00 |541|-18| 6.1| 09 |10 |206 |43 |00 |164

Lkw-Anfahrt rickwarts, 6-mal 680 | 39 | 839 |00 |540|-18| 62| 09 |10 |256 | -43 |00 [214

Parken P1, 27 Bew./h ab 12 Uhr 568 | 560 | 843 |00 |525|-1,7|121| 03 |22 |233 |-16 |26 |243 | 0.0 233

Pkw-Fahrstr. Ein-/Ausfahrt, 151,13n 475 8 56.7 |00 |535)-17| 00| 09 |12 |54 |118 (19 [191 | 117 | 165
Pkw-Fahrstr. P1,27 Bew/hab 12Uhr | 63,3 | 94 | 830 |00 |505|-18| 37| 08 |18 |316 | -16 (26 |325| 00 316
Restaurant Freisitzfiache, ab12Uhr | 668 | 109 | 87,2 |00 | S3.7|-15]|213| 04 |24 (157 | -16 |26 | 166 | 00 15.7

Restaurant Lichtkuppel 70,1 701 |00 | 538|-24|245] 03 |40 -21 |-16 |26 |-1,1| 00 21
Restaurant Tlren NO auf 788 | 16 | 810 |30 |539]|-10|253| 03 |40 |197 | -16 | 26 |206| 00 19,7
Restaurant Verglasung SO 430 | 40 | 590 |30 |530({-15|143| 02 |02 |-38 |-16 |26 |-29| 00 -3.8
Restaurant, Verglasung NO 510 | 40 | 670 |30 |538)-18|250| 03 |39 |-33 |-16 (26 |-23| 00D -3.3
TG-Offnungen NW, 15t,13n 480 | 20 | 610 |30 |548|-18|233| 08 |00 |-130 | 118 [ 19 | 07 [ 111 | -19
TG-Offnungen SO, 15t,13n 450 | 40 | 610 |30 |520|-1,7]| 14| 09 |05 |119 | 118 |19 [2586 | 11,1 | 231

Legende zu den Anlagen 13 und 14

L'w =langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

L"w = flachenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

|, S = Lange bzw. Flache der Schallquelle in m bzw. m2

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fUr gerichtete Abstrahlung in dB

Adv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Ay = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerh6hung durch Reflexionen in dB

Ls = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Bertlcksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der Larmeinwirkung in dB
Kr = durch Ruhezeitenzuschlag bedingte Erhéhung von Lrtin dB
Lt = Beurteilungspegel "tags" in dB(A)

Lrn = Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)



Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A Anlage 15

Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen

- Immissionstabelle zur Ermittlung der Beurteilungspegel "tags" und "nachts" fir die Situation
"laute Veranstaltung";
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende in Anlage 17, unten

Schallquelle L'w | Lw | Ko | Adiv | Agr |Abar|Aatm | Re | Ls diw | KR | Lrt diw | Lrn
L"w S tags | tags nachts
dB(A) {[mm* |dB(A) |dB | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB dB |dB(A)| dB |dB(A)

a 20G Lrt=526dB(A) Lrn=2385dB(A)

Be-/Entiaden Lkw 880 | 40 |1040 (30 |465|-23| 00| 05 |00 |622 |-120 | 0,0 | 502
day+night Bar, Freisitzflache 12-23 741 16 | 861 |00 |417|-19| 00| 02 | 27 |488 | -16 | 00 | 472
Ein-/Ausfahrtéffnung TG, 158,13n 480 | 17 | 603 |30 |40,7]-23| 00| 02|02 |247 | 118 |00 |365( 11,1 [359
FuBweg P1 - Restaurant, ab 12 Uhr 560 | 34 | 714 |00 |515]/-19|227( 04 |06 |-07 |-16 |00 |[-24 | 00 -07
Lkw-Abfahrt vorwarts, 6-mal 630 | 39 | 789 |00 |417(-21| 00| 03 |13 (403 | -43 | 00 | 360
Lkw-Anfahrt rickwarts, 6-mal 680 | 39 | 839 |00 |418({-21| 00| 03 |14 |453 |-43 |00 |41
Parken P1, 27 Bew./h ab 12 Uhr 568 | 560 | 843 |00 | 530)-1,7|188| 03 |01 [140 |-16 (00 | 123 | 00 14,0

Pkw-Fahrstr. Ein-/Ausfahrt, 15¢,13n 475 8 |567 |00 |398}-22| 00| 02 |12|201 | 118 |00 |319| 11,1 | 313
Pkw-Fahrstr. P1,27 Bew./hab 12Uhr | 633 | 94 | 830 |00 |S504)-19| 51) 05 |03 |292 | -16 [ 00 |[276| 00 |[292

Raucherbereich, 20 Pers., ab 23 Uhr | 73,1 16 | 850 |00 |510/-19|238| 04 | 1,1 |127 0.0 127
Restaurant Freisitzfidache, 12-23 Uhr | 668 | 109 | 872 |00 | 512]-16|233| 04 |06 |[145 | -16 | 00 | 129

Restaurant Lichtkuppel 80,1 80,1 |00 |502]-24|241| 02 |31 |112|-16 | 00 95 0.0 1.2
Restaurant Toren NO auf 12-23 Uhr | 889 | 16 |1010 |30 | 508|-1,2|239| 02 |06 |309 | -16 | 00 [290.2

Restaurant Taren NO nachts 2 m* auf| 93,0 930 |30 |509]|-16|240| 02 | 27 |253 00 | 253
Restaurant, Vergiasung NO 610 | 40 | 770 |30 |508|-19|239| 02|06 |75 |-16 |00 | 59 | 00 75
Restaurant+Tagung, Verglasung SO | 530 | 95 | 728 |30 | 498|-18|225| 02 |00 | 51 |-16 | 00 35 0.0 51
TG-Offnungen NW, 15¢,13n 480 | 20 | 610 |30 |486|-18| 00| 08 |00 |167 | 118 | 00 |[285 | 11,1 | 278
TG-Offnungen SO, 15t,13n 450 | 40 | 610 |30 |487|-19|206| 03 |04 |-33 | 118 |00 | 85 | 111 79
b 206G Lrt=504dB(A) Lrn=321dB(A)

Be-/Entladen Lkw 880 | 40 |1040 |30 |467|-22| 00| 05 | 0,0 |620 |-120 | 00 | 50,0

day+night Bar, Freisitzflache 12-23 74,1 16 | 861 |00 |492|-1,7 | 133 02 | 1,7 |268 | -16 | 0,0 | 251
Ein-/Ausfahrtoffnung TG, 15¢,13n 480 | 17 | 603 |30 |484|-22| 98| 01|27 |99 |118 |00 (21,7 | 111 | 210
FuBweg P1 - Restaurant, ab 12 Uhr 560 | 34 | 714 |00 |515/-19|190| 03|01 |26 |-16 |00 | 08 | 00 286
Lkw-Abfahrt vorwarts, 6-mal 630 | 39 | 789 |00 |472]-20| 00| 05|24 |355 |43 |00 |313

Lkw-Anfahrt rUckwarts, 6-mal 680 | 39 | 839 |00 |473|-20| 00| 05|25 |406 | -43 | 00 |363

Parken P1, 27 Bew./h ab 12 Uhr 568 | 560 | 843 |00 | 534|-1,7|159| 03 |03 (168 | -16 | 00 | 151 00 16,8

Pkw-Fahrstr. Ein-/Ausfahrt, 15¢,13n 47,5 8 |567 |00 |487|{-20| 08| 05|07 |93 |118 |00 |211 | 11,1 | 205
Pkw-Fahrstr, P1,27 Bew/hab 12Uhr | 633 | 94 | 830 |00 |526)|-19|187| 02 |03 |137 |16 (00 |120]| 00 13,7

Raucherbereich, 20 Pers., ab 23 Uhr | 731 16 | 850 |00 | 505{-19|210] 03 | 00 [ 151 0.0 151
Restaurant Freisitzfiache, 12-23 Uhr | 66,8 | 109 | 87,2 |00 | 50,7|-16 |204| 03 |00 (174 | -16 | 00 | 158

Restaurant Lichtkuppel 80,1 80,1 |00 |498{-24|232| 02 |11 |104 |16 |00 | B8 | 00 10,4
Restaurant TUren NO auf 12-23 Uhr | 889 | 16 1010 |30 | 50,1|-1,2|215| 02 |00 (334 | -16 | 0.0 | 318

Restaurant Turen NO nachts 2 m* auf| 93,0 930 |30 | 505|-16|214| 02 | 0.0 |256 00 | 256
Restaurant, Verglasung NO 610 | 40 | 770 |30 |503(-19|214| 02 |00 |100 |-16 |00 | 84 | 00 10,0
Restaurant+Tagung, Verglasung SO | 530 | 95 | 728 |30 |510(-17|239| 02 |02 |26 |-18 (00 | 10| 00 26
TG-Offnungen NW, 15¢,13n 480 | 20 | 610 (30 |469|-19| 04) 05|02 (183 | 118 |00 | 30,1 | 111 [ 204

TG-Offnungen SO, 15,130 450 | 40 | 610 |30 |511|-18|233| 05|01 |-90 | 118 |00 | 27 | 111 21




Biiro fiir Schallschutz

Dr. Jans Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A Anlage 16

Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen

- Immissionstabelle zur Ermittlung der Beurteilungspegel "tags" und "nachts" fir die Situation
"laute Veranstaltung";
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende in Anlage 17, unten

Schallquelle L'w | Lw | Ko | Adiv | Agr |Abar[Aatm | Re | Ls | diw | KR | Lrt | dlw | Lrn
L'w S tags | tags nachts
dB(A) I[mm* |dB(A) |dB | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB dB [dB(A)| dB |dB(A)

¢ 20G Lrt=509dB(A) Lrn=503dB(A)

Be-/Entladen Lkw 880 | 40 |1040 |30 |470|-23|246| 05 | 0,0 |37.2 |-120 | 0.0 | 252

day+night Bar, Freisitzflache 12-23 741 16 | 861 |00 |477|-1,7| 225 03 |00 |173 | -16 | 0.0 | 157
Ein-/Ausfahrtéffnung TG, 151,13n 480 | 17 | 603 |30 |483|-22|211| 02 |00 |-41 | 118 |00 | 7.7 | 111 71
FuBweg P1 - Restaurant, ab 12 Uhr 560 | 34 | 714 |00 |404)-22| 06| 01 |05 |330|-186 (00 |314)] 00 33,0
Lkw-Abfahrt vorwarts, 6-mal 630 | 39 | 789 |00 |482|-20|239| 04 |04 |88 | -43 [00 | 45

Lkw-Anfahrt rickwarts, 6-mal 680 | 39 | 839 |00 |481|-20|239| 04 |04 |138 |43 |00 | 85

Parken P1, 27 Bew./h ab 12 Unhr 568 | 560 | 843 |00 |403)|-21| 00| 03 |06 [465 | -16 (00 |4498 | 00 46,5

Pkw-Fahrstr. Ein-/Ausfahrt, 15¢,13n 47,5 8 | 567 |00 |486|-20|186| 02 |00 |-86 | 118 |00 | 31 | 111 25
Pkw-Fahrstr, P1,27 Bew/hab 12Uhr | 63,3 | 94 | 830 |00 |379]|-22]| 18| 02 |08 [461 | -16 (00 |445| 00 |[ 461

Raucherbereich, 20 Pers.,ab23 Uhr | 73,1 | 16 | 850 (00 | 43,0|-2,1|135| 01 | 04 | 309 00 |309
Restaurant Freisitzfiache, 12-23 Uhr | 668 | 109 | 87,2 |00 | 423|-19| 25| 02 |11 |454 | -16 | 0.0 | 437

Restaurant Lichtkuppel 80,1 80,1 |00 |431|-24|112| 01|02 |283 |-16 |00 (267 | 00 |283
Restaurant Turen NO auf 12-23 Uhr 889 16 |101,0 |30 |432|-16|164| 01 |02 |462 | -16 | 00 | 446

Restaurant Taren NO nachts 2 m* auf| 930 930 |30 |427|-19|1686| 01 | 02 | 387 0.0 387
Restaurant, Verglasung NO 610 | 40 | 770 |30 |428(-20|147| O1 |01 |246 |-16 |00 [230] 00 246
Restaurant+*Tagung, Verglasung SO | 530 | 95 | 728 |30 |394}-21| 00| 01|00 (384 |-18 | 00 |37 00 384
TG-Offnungen NW, 15t,13n 480 | 20 | 610 |30 |470|-19|235| 04 |00 |-50 | 118 |00 | 68 | 111 6,2
TG-Offnungen SO, 15t,13n 450 | 40 | 610 |30 |404}-21| 07| 02 |00 [248 | 118 |00 |3866| 11,1 | 360
d 20G Lrt=469dB(A) Lrn =450 dB(A)

Be-/Entladen Lkw 880 | 40 |1040 |30 |469]|-23|246| 05 | 00 |37.2 |-120 | 0.0 | 252

day+night Bar, Freisitzflache 12-23 741 | 16 | 861 |00 |468]|-18|213| 02 |01 196 |-16 | 0.0 | 180
Ein-/Ausfahrtoffnung TG, 15¢,13n 480 | 17 | 603 |30 |475/-22|205| 02 |00 (-27 | 118 |00 | 91 | 11,1 | 85
Fulweg P1 - Restaurant, ab 12 Uhr 560 | 34 | 714 |00 |430|-21|156( 01 |13 |161 |-16 |00 (144 | 00 16,1
Lkw-Abfahrt vorwérts, 6-mal 630 | 39 | 789 |00 |477|-20|236| 04 |02 |53 |-43 |00 | 50

Lkw-Anfahrt rickwarts, 6-mal 680 | 39 | 839 (00 |477|-20|236| 04 |02 (143 | -43 | 00 | 101

Parken P1, 27 Bew./h ab 12 Uhr 568 | 560 | 843 |00 |433|-20|157| 01 |62 |335|-16 |00 [318]| 00 |[335

Pkw-Fahrstr. Ein-/Ausfahrt, 151,13n 475 8 | 567 |00 |478{-20|177| 01 |00 |-69 |118 |00 | 48 | 111 43
Pkw-Fahrstr. P1.27 Bew/hab 12Uhr | 633 | 94 | 830 |00 |373|-23| 12| 01 |05 |[471 | -16 | 0.0 | 454 | 00 471

Raucherbereich, 20 Pers,, ab 23 Uhr | 73,1 16 | 850 |00 |446|-20|229( 02 | 1.2 |206 00 |2086
Restaurant Freisitzfidache, 12-23 Uhr | 66,8 | 109 | 872 |00 |442|-19|163| 01 |16 |30,1 | -16 | 00 [ 284

Restaurant Lichtkuppel 80,1 80,1 |00 |443|-24|244| 01 |34 |171 |16 |00 [155]| 0.0 171
Restaurant Tlren NO auf 12-23 Uhr | 889 | 16 |[1010 |30 |447|-15|249| 01 |21 (379 | -16 | 00 |363

Restaurant TUren NO nachts 2 m* auf| 93,0 930 |30 |443|-18|243| 01 |19 |310 0,0 31,0
Restaurant, Verglasung NO 610 | 40 | 770 |30 |444|-20|246| 01 |20 |149 |-16 |00 [133| 00 149
Restaurant+Tagung, Verglasung SO | 530 | 95 | 728 |30 |403|-20| 14| 01|00 (360 |-16 |00 |344| 00 36,0
TG-Offnungen NW, 15t,13n 480 | 20 | 610 |30 |474|-19|237| 04 |00 |-56 |118 |00 | 62 | 11,1 56

TG-Offnungen SO, 15t,13n 450 | 40 | 610 |30 |403]{-21]1 07| 02 |00 |249 | 118 | 00 | 366 | 11,1 | 360




Biiro fiir Schallschutz
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen
- Immissionstabelle zur Ermittlung der Beurteilungspegel "tags" und "nachts" fiir die Situation
"laute Veranstaltung"; Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.1, und Legende

Schallquelle L'w I Lw | Ko | Adiv | Agr [Abar | Aatm | Re Ls dLw KR Lrt diw | Lrn
L"w S tags | tags nachts
dB(A) [mm? | dB(A) (dB | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB dB |dB(A)| dB |[dB(A)

e 1.0G Lrt=393dB(A) Lrn=339dB(A)

Be-/Entladen Lkw 880 | 40 |1040 |30 |543|-23|240| 10 |00 |299 (-120 | 00 | 179
day+night Bar, Freisitzflache 12-23 741 16 | 861 |00 |S531]-15/ 00| 06 |12 |351|-16 |26 |360
Ein-/Ausfahrtoéffnung TG, 15t,13n 480 | 17 (603 |30 (536(-20| 00| 08 |02 |111 | 118 |19 (248 | 11,1 |223
Fulweg P1 - Restaurant, ab 12 Uhr 560 | 34 | 714 |00 [532]|-18|203| 04 |23 |16 [-16 [26 | 26 | 00 16
Lkw-Abfahrt vorwarts, 6-mal 63,0 39 | 789 (00 |541|-18| 61)] 09|10 |2086 | 43 00 | 164
Lkw-Anfahrt rickwarts, 6-mal 68,0 39 | 839 (00 |540|-18| 62| 09 |10 |256 | 43 00 |214
Parken P1, 27 Bew./h ab 12 Uhr 568 | 560 | 843 (00 | 525|-1,7|121] 03 |22 |233 | -16 26 |243| 00 233

Pkw-Fahrstr. Ein-/Ausfahrt.15¢,13n 475 8 56,7 |00 | 535{-1,7| 00| 08 |12 | 54 118 |19 [181 | 111 165
Pkw-Fahrstr. P1,27 Bew./hab 12 Uhr | 633 94 | 830 |00 (|S05|-18(37)| 08 |18 |316|-16 |26 |325| 00 316

Raucherbereich, 20 Pers,, ab 23 Uhr | 73,1 16 | 850 |00 |538|-18|237| 05|28 |115 00 1.5
Restaurant Freisitzflache, 12-23 Uhr | 668 | 109 | 87,2 |00 | 53,7]-15]|1213| 04 |24 |157 | -16 | 26 | 168

Restaurant Lichtkuppel 80,1 BO,1 |00 | 538|-24(245| 03 |40 | 79 -16 | 26 89 00 79
Restaurant Turen NO auf 12-23 Uhr 88,9 16 (1010 |30 | 539|-10([253| 03 |40 [297 | -16 | 26 | 3086

Restaurant Turen NO nachts 2 m* auf| 93,0 830 |30 |537|-15]|246| 03 | 3,7 |226 0,0 226
Restaurant, Vergiasung NO 610 | 40 (770 |30 |538{-18|250| 03 |39 | 867 -16 | 26 7.7 0.0 6,7
Restaurant+Tagung, Verglasung SO | 53,0 95 | 728 |30(|525|-16| 25| 02 |00 |223 |-16 |26 |232]| 00 223
TG-Offnungen NW, 15t,13n 480 20 610 |30 |548|-18|233| 08 | 00 (-130 | 118 1.9 0.7 11 -1.8
TG-Offnungen SO, 15t,13n 450 | 40 | 610 |30 |520(-17| 14| 09 |05 |119 118 |19 |256 | 111 231

Legende zu den Anlagen 15, 16, 17 und 19

L'w =langenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

L"w = flachenbezogener Schall-Leistungspegel in dB(A)

|, S =Lange bzw. Flache der Schallquelle in m bzw. m2

Lw = Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)

Ko = Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB

Adv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB

Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB

Avar = Da@mpfung aufgrund von Abschirmung in dB

Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB

Re = Pegelerhéhung durch Reflexionen in dB

Ls = Immissionspegel in dB(A)

ALw = Korrektur zur Bertcksichtigung von Dauer bzw. Haufigkeit der La&rmeinwirkung in dB
Kr = durch Ruhezeitenzuschlag bedingte Erh6hung von Lrtin dB
Lt = Beurteilungspegel "tags" in dB(A)

Lrn = Beurteilungspegel "nachts" in dB(A)
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Gutachtliche Stellungnahme Nr. 6274/747A

Anlage 18

- Immissionstabelle zur Ermittlung der durch Einzelereignisse verursachten Spitzenpegel;
Erlauterungen siehe Text, Abschnitt 6.2, und Legende

Spitzenpegel
Schallquelle Lw,max Ko s Adiv Agr Abar Aatm Re Lmax Lmax
tags nachts

dB(A) dB m dB dB dB dB dB dB(A) dB(A)
Immissionsota 2.0G Lmax.t= 70,1 dB(A) Lmax.n =556 dB(A)
Pos. A - Uberfahrt Ladebordwand 112,0 3,0 597 465 -2.1 0.0 0.5 0,0 701
Pos. B - beschieunigte Fahrt Lkw 1045 0,0 223 38,0 2,2 0,0 0.2 02 68,7
Pos. C - beschleunigte Fahrt Pkw 92,5 00 251 39,0 -2.2 00 02 01 556 55,6
Pos. D - beschleunigte Fahrt Pkw 925 00 87,9 499 -1.8 16,2 0.1 0.2 284 284
Pos. E - lautes Rufen auf Futweg 86,0 00 1071 516 -2,2 19.2 02 0.0 271 271
Pos. F - Kofferraum-Klappe 99,5 0,0 108.5 517 -1.9 181 0.2 0,0 314 314
Immissionsortb 2.0G Lmax.t=699dB(A) Lmax.n=454 dB(A)
Pos. A - Uberfahrt Ladebordwand 112,0 30 61,2 467 -2.1 0,0 06 0,1 699
Pos. B - beschleunigte Fahrt Lkw 104,5 0,0 73,8 484 -2,0 0,0 0.5 15 590
Pos. C - beschleunigte Fahrt Pkw 925 0,0 78,8 489 -1.9 0,0 05 04 454 454
Pos. D - beschleunigte Fahrt Pkw 92,5 0,0 117.3 524 -1.9 216 04 05 205 20,5
Pos. E - lautes Rufen auf FuBweg 96,0 0,0 1143 522 -2,1 18,2 0.2 02 278 278
Pos. F - Kofferraum-Klappe 99,5 0,0 1211 52,7 -1,9 19.9 03 0,0 28,5 28,5
Immissionsortc 2.0G Lmax.t = 66.9 dB(A) Lmax.n = 66,9 dB(A)
Pos, A - Uberfahrt Ladebordwand 1120 30 63,1 470 -2.1 246 0,5 00 449
Pos. B - beschleunigte Fahrt Lkw 104,5 0,0 82.1 493 -1.9 21 04 0,0 347
Pos. C - beschleunigte Fahrt Pkw 92,5 00 785 489 -2,0 18,0 0.2 00 274 274
Pos. D - beschleunigte Fahrt Pkw 92,5 00 191 36,6 -2.2 15,6 00 71 496 496
Pos. E - lautes Rufen auf FuBweg 98,0 00 21,7 377 -2.3 0,0 02 00 60,4 60,4
Pos. F - Kofferraum-Klappe 995 00 16,2 352 -2,3 0,0 0.1 04 66,9 66,9
Immissionsortd 2.0G Lmax.t=8214dB(A) Lmax.n=621dB(A)
Pos. A - Uberfahrt Ladebordwand 1120 30 62,8 470 -21 247 05 0,0 450
Pos. B - beschleunigte Fahrt Lkw 104,5 00 758 4886 -2,0 212 0.4 0.0 36,3
Pos. C - beschleunigte Fahrt Pkw 92,5 00 77 481 -2,0 17,0 0,1 00 293 293
Pos. D - beschleunigte Fahrt Pkw 925 0.0 124 329 -2,3 0.0 0.1 02 62.1 621
Pos. E - lautes Rufen auf Fuiweg 96,0 0,0 321 411 -23 121 0.0 1.3 46 4 46 4
Pos. F - Kofferraum-Klappe 89.5 0,0 264 394 -2,2 146 0,0 6,7 543 54,3
Immissionsorte 1.0G Lmaxt=536 dB(A) Lmax.n = 43,6 dB(A)
Pos. A - Uberfahrt Ladebordwand 1120 30 146.8 543 -2,0 240 1.1 0.0 376
Pos. B - beschieunigte Fahrt Lkw 1045 0,0 138,8 538 -1.8 0,0 09 20 536
Pos. C - beschleunigte Fahrt Pkw 92,5 0,0 1333 535 -1.7 0,0 09 21 419 418
Pos. D - beschleunigte Fahrt Pkw 925 00 95.1 506 -18 33 11 22 415 415
Pos_E - lautes Rufen auf FuBweg 96,0 0.0 119.0 525 -2,0 166 02 24 3 KA
Pos. F - Kofferraum-Klappe 99,5 0,0 110.3 51,8 -1.7 18,7 0.2 13.1 436 4386

Legende

LW,max
Ko

S

Adiv
Ay
Abar
Aatm
Re

Lmax = Spitzenpegel in dB(A)

maximaler Schall-Leistungspegel der Quelle in dB(A)
Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung in dB
Entfernung in m

Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB
Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
Pegelerh6hung durch Reflexionen in dB
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan "Hotel am Park" in Bad Krozingen

- Immissionstabelle fir den Immissionsort ¢ unter Beriicksichtigung der in Abschnitt 7.2
angegebenen SchallschutzmaBnahmen (Freisitzflache Restaurant nur "tags", Asphaltierung
der Fahrgasse); Legende in Anlage 17, unten

Normalbetrieb

Schallquelle L'w | Lw | Ko |Adiv | Agr |Abar|Aatm | Re | Ls | dlw | KR | Lrt | dlw | Lrn
L"w S tags | tags nachts
dB(A) [mm? | dB(A) |dB | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB dB |dB{(A)| dB |dB(A)

¢ 20G Lrt=492dB(A) Lrn =492 dB(A)

Be-/Entladen Lkw B8O | 40 (1040 |30 |(470(-23|246| 05 |00 |372 |-120 |00 |252
day+night Bar, Freisitzfidche, 12-23 741 16 | 86,1 |00 |47,7|-1,7(225| 03 (00 [173 | <16 | 00 | 157
Ein-/Ausfahrtéffnung TG, 15t,13n 48,0 17 | 603 |30 |483|-22(211| 02 (00 |-41 | 118 | 00 r 2 2 B b S 71
Fultweg P1 - Restaurant, ab 12 Uhr 56,0 34 | 714 |00 |404]-22| 06| 01 |05 |330|-16 |00 |314)| 00 33,0
Lkw-Abfahrt vorwarts, 6-mal 630 | 39 | 789 (00 |482|-20|2398| 04 |04 |88 |43 |00 | 45
Lkw-Anfahrt rickwarts, 6-mal 680 | 39 (839 |00 [48,1|-20|239| 04 |04 |138 |43 |00 | 95
Parken P1, 27 Bew./h ab 12 Uhr 568 | 560 | 843 |00 |403|/-21| 00| 03 |06 |465 | -16 (00 (449 | 00 46,5

Pkw-Fahrstr, Ein-/Ausfahrt 15t,13n 47,5 8 56,7 |00 |486|-20|186| 02 |00 |-86 | 118 | 00 31| 111 25
Pkw-Fahrstr, P1,27 Bew/hab12Uhr | 618 | 94 | 815 |00 |379|-22| 18| 02 |08 |446 | -16 | 00 430 )| 00 446

Restaurant Freisitzflache, 12-23 668 | 109 | 872 |00 [423|-19| 25| 02 |11 |454 | -16 | 00 | 437

Restaurant Lichtkuppel 70,1 70,1 |00 |431]|-24|112| 01 |02 |183 | -16 |00 |167 | 00 18,3
Restaurant Turen NO auf 789 | 16 | 910 |30 |432|-16|164| 01|02 |362 |-16 |00 |346| 00 36,2
Restaurant Verglasung SO 430 | 40 | 590 |30 |398|-20( 00| O1 |00 241 |-16 |00 |224| 00 241
Restaurant, Verglasung NO 510 | 40 [ 670 |30 |428(-20|145| 01 (011|148 |-16 (00 |132| 00 148
TG-Offnungen NW, 15t,13n 480 | 20 | 610 |30 (470|-19(235| 04 |00 |-50 | 118 |00 | 68 | 111 62
TG-Offnungen SO, 151,13n 450 | 40 | 610 [30|404(-21|07]| 02 (00 |248 [ 118 |00 |366 | 11,1 | 360

laute Veranstaltung

Schaliquelle L'w I Lw | Ko | Adiv | Agr |Abar|Aatm | Re | Ls dlw | KR | Lrt diw | Lrn
L"w S tags | tags nachts
dB(A) I[mm?® |dB(A) ([dB | dB | dB | dB | dB | dB |dB(A)| dB dB (dB(A)| dB |dB(A)

¢ 20G Lrt=506dB(A) Lrn=4038dB(A)

Be-/Entladen Lkw 880 | 40 |1040 |30 |470|-23|248| 05 |00 |372 (-120 | 00 | 252
day+night Bar, Freisitzflache 12-23 741 16 | 86,1 |00 |47,7|-17(225| 023 (00 [173 | -16 | 00 | 157
Ein-/Ausfahrtdffnung TG, 15t,13n 480 | 17 | 603 (30 |483|-22(211| 02 |00 |-41 | 118 |00 | 7.7 | 111 71
Fulweg P1 - Restaurant, ab 12 Uhr 560 | 34 | 714 |00 |404|-22|06) O1 |05 |330(-16 |00 |314] 00 330
Lkw-Abfahrt vorwarts, 6-mal 630 | 39 (789 |00 [482|-20|239]| 04 |04 | BB |43 |00 | 45
Lkw-Anfahrt rickwarts, 6-mal 680 | 39 (839 |00 |481|-20|239| 04 |04 |138 |43 |00 | 95
Parken P1, 27 Bew./h ab 12 Uhr 568 | 560 | 84,3 |00 |403|-21| 00| O3 |06 |465 | -16 |00 449 | 00 | 465

Pkw-Fahrstr, Ein-/Ausfahrt, 15¢,13n 475 8 56,7 |00 [486|-20)|188| 02 |00 |-86 (118 [ 00 | 31 | 111 25
Pkw-Fahrstr. P1,27 Bew./hab12Uhr | 618 | 94 | 815 |00 |379]|-22| 18| 02 |08 |446 | -18 |00 [430)| 00 446

Raucherbereich, 20 Pers,, ab 23 Uhr | 73,1 16 | 850 (0,0 |430(-21|135( 01 |04 |309 0,0 309
Restaurant Freisitzflache, 12-23 Uhr | 66,8 | 109 | 87,2 |00 |423)-19| 25| 02 | 1,1 |454 | -16 | 00 (437

Restaurant Lichtkuppel 80,1 80,1 |00 |431|-24(112| O1 |02 |283|-16 (00 |267 | 00 28,3
Restaurant Turen NO auf 12-23 Uhr 88,9 16 |[101,0 |30 | 432|-16(164| 01 |02 |462 | -16 | 00 | 446

Restaurant TUren NO nachts 2 m* auf| 93,0 930 |30 |427|-19|166| 01 | 02 |387 0,0 387
Restaurant, Vergiasung NO 610 | 40 | 770 |30 |428|-20| 147 O1 |01 |246 | -16 | 00 [230]| 00 246
Restaurant+Tagung, Verglasung SO | 530 | 95 | 728 |30 |394|-21| 00| 01 |00 |384 |-16 |00 367 | 00 38,4
TG-Offnungen NW, 15t,13n 48,0 20 | 610 |30 |470/-19|235| 04 |00 |-50 | 118 | 00 6.8 11 62

TG-Offnungen SO, 15t,13n 450 | 40 | 610 (30 ]|404|-21( 07| 02 |00 248 | 118 | 00 | 366 | 11,1 | 360




