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1 Veranlassung / Aufgabenstellung

Herr Faller beabsichtigt den Neubau eines unterkellerten Wohn- und Geschéftshauses auf
dem Flurstiick Lgb.-Nr. 102 am Lammplatz in Bad Krozingen. Planer ist das Architekturblro
Ruch & Partner mbB, Bad Krozingen. Zur Trockenhaltung der Baugrube sind Wasserhal-
tungsmalnahmen erforderlich. Die zur Herstellung des Gebéaudes erforderlichen Verbau-
malinahmen binden in das Grundwasser ein.

Fur den fiir die bauzeitliche Grundwasserabsenkung zu stellenden Wasserrechtsantrag so-
wie fir den Antrag fir Bauen ins Grundwasser wurde die Ingenieurgruppe Geotechnik,
Kirchzarten, durch die Bauherrenschaft beauftragt, eine entsprechende hydrogeologische
Stellungnahme auszuarbeiten.

2 Unterlagen

¢ Bernauer Bau GmbH, Hartheim:
» [U1] Angaben zur Bauzeit des Untergeschosses und zur Ableitung des durch die
Wasserhaltung anfallenden Wassers, in der Besprechung am 20.11.2019 sowie
per Mail am 19.12.2019
» [U2] Verbauplan der Fa. Keller Spezialtiefbau, per Mail am 18.12.2019

¢ Architekturbiiro Ruch & Partner mbB, Bad Krozingen:
» [U3] Lageplan, Schnitte und Ansichten, per Mail am 10.04.2019

¢ Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten:

» [U4] Geotechnischer Bericht zum Bauvorhaben vom 16.05.19 (unsere Auftrags-
nummer: 17009/B-Sp, siehe Anhang)

» [U5] Geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung, insbeson-
dere der Geotechnische Bericht ,Erneuerung Bernhardusbriicke Uber den
Neumagen Bahnhofstralke Bad Krozingen® vom 25.07.2019

» [UB] Protokolle von Ortsterminen und Besprechungen zum Bauvorhaben

» [U7] Allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)
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3 Untergrundaufbau und Wasserverhaltnisse

Die Untergrund- und Grundwasserverhéltnisse sind ausflhrlich im Geotechnischen Bericht
[U4] beschrieben.

Gemal [U3] kommt die geplante Baugrubensohle in den i. d. R. sandigen, bereichsweise
schwach schluffigen, erfahrungsgemaf schwach steinigen Schwarzwaldkiesen zu liegen, die
von Auffiillungen bzw. teilweise von der natlirlichen Decklage tUberlagert werden. Unterhalb
der Schwarzwaldkiese stehen die gering wasserdurchladssigen ,faulen Schotter” an. Im Rah-
men der Erkundung fir die Erneuerung der Bernhardusbriicke [U5] wurden diese ,faulen
Schotter” ab einer Tiefe von ca. 7 m u. GOF angetroffen. Aufgrund der geringen Entfernung
zum Bauvorhaben kann davon ausgegangen werden, dass die ,faulen Schotter” auch im
vorliegenden Fall ab ca. 7 m u. GOF anstehen (siehe Anlage 2).

Im Untersuchungsbereich ist ein zusammenhangender Grundwasserspiegel (GWS) ausge-
bildet, dessen Grundwasserleiter die durchlassigen Kiessande sind. Nach dem Grundwas-
sergleichenplan fir den Raum Colmar - Freiburg (Hrsg. Landesanstalt fir Umweltschutz Ba-
den-Wiirttemberg, 1999) stromt das Grundwasser etwa in nordwestlicher Richtung mit einem
Gefille von rund 1 % [U7]. Der Mittlere Grundwasserstand (MW) im Baubereich befindet sich
nach [U7] ca. in H6he von 224,5 mNN. Der Mittlere Hochwasserstand des Grundwassers
(MHW) wurde durch Addition der Differenz vom MHW und MW der umliegenden Messstellen
0159/070-6 und 2001/070-8 zum MW ermittelt und befindet sich demnach in Héhe von ca.
225,0 mNN (siehe Anlage 2).

Vergleicht man den in den bauzeitlichen Grundwassermessstellen gemessenen Wasser-
stand mit dem fur das Baufeld angegebenen Wasserstand des Grundwassergleichenplans
fir den Raum Colmar — Freiburg [U7], der mittels Interpolation von Messwerten der umlie-
genden Grundwassermessstellen erstellt wurde, liegt dieser ca. 3,2 m (iber dem erwarteten
Wert (siehe GW 01.04.2019 und GW 01.04.2019 (extrapoliert) in der Anlage 2).

In der Hochwassergefahrenkarte des Landesamtes fiir Umwelt Baden — Wirttemberg ist das
Baufeld als Druckbereich ausgewiesen.

Dies zeigt, dass der Neumagen in das Baufeld infiltriert, was zu héheren Wasserstanden in
diesem Bereich fuhrt. Da das Grundwasser im Baubereich in grofRerer Tiefe liegt, muss zur
Trockenhaltung der Baugrube das in das Baufeld infiltrierende Neumagenwasser aufgefan-
gen und abgeleitet werden, weshalb den Berechnungen der anfallenden Wassermengen auf
der Neumagenseite die Wasserstande des Neumagens zu Grunde gelegt werden missen.
Den Berechnungen werden der am 17.04.2019 gemessene Neumagenwasserstand auf Ho-



INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

he des Baufeldes, der ca. einem mittleren Wasserstand entspricht, sowie der Wasserstand
bei einem 10-jahrlichen Hochwasser zu Grunde gelegt (aus Hochwasserrisikomanagement-
Abfrage des Landesamtes fir Umwelt Baden-Wrttemberg).

Neumagenwasserstand | Baugrubensohle Absenkbetrag unter
Héhe mNN Neumagenwasserstand
Wasserstand am ca. 228,6 226,3 mNN ca.2,3m
17.04.2019 ~ mittlerer
Neumagenwasserstand
Wasserstand bei HQ10 ca. 229,2 226,3 mNN ca.2,9m
des Neumagen

Fur die im Rahmen dieses Antrags durchgefiihrten Berechnungen wird unter Bericksichti-
gung von [U4] und des im Rahmen von [U5] durchgefiihrten Kurzpumpversuches ein Durch-
lassigkeitsbeiwert von ki = 1 + 10* angesetzt.

4 Wasserhaltung

Aufgrund der in Abschnitt 3 beschriebenen Wasserverhaltnisse ist mit einem Zufluss von
Wasser in die Baugrube ausschliellich vom Neumagen her zu rechnen.

Da ohnehin ein Bohrgerat zum Herstellen der geplanten Bohrpfahlwand vorhanden sein wird
und da das zuflieBende Neumagenwasser die Standsicherheit der Baugrubenbdschungen in
diesem Bereich beeintrachtigt, sollen zur Wasserhaltung drei gebohrte Schwerkraftbrunnen
mit einem Durchmesser von 0,9 m im Bereich des Baugrubenrandes in Richtung Neumagen
angeordnet werden. Die Brunnen missen bis zu den ,faulen Schottern®, also bis ca. 7 m u.
GOF reichen. Ein Zufluss von Restwasser, das von den Brunnen nicht abgeschirmt wird, soll
mit Hilfe eines Flachendrans und Pumpensimpfen abgefihrt werden.

Um den einseitigen Zufluss von Neumagenwasser zur Baugrube rechnerisch abzubilden,
wurde den Berechnungen das System eines vollkommenen Sickerschlitzes mit einseitigem
Zufluss zu Grunde gelegt. Als Reichweite wurde der rechnerisch mittlere Abstand des
Neumagen zur Baugrube in den Berechnungen beriicksichtigt. Als Lange des gedachten
Sickerschlitzes wurde auf der sicheren Seite liegend die 1,5-fache Baugrubenlange zum
Neumagen angesetzt (sieche Anlage 1 u. Anlage 4). Mit den o. g. Wasserstanden ergeben
sich Absenkbetrage von ca. 2,3 bzw. 2,9 m bis zur Baugrubensohle die in Hohe von ca.
226,3 mNN liegt.
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Die mit Hilfe des o. g. Modells berechneten Férderraten sowie die rechnerischen Gesamtfor-
dermengen gehen aus den folgenden Tabellen hervor. Die Berechnungen sind in der Anla-
ge 4 dargestellt. Bei der Berechnung der Gesamtférdermenge wurde ein zehn jahrliches

Hochwasser mit 10 Tagen anteilig der Bauzeit angesetzt.

ke Forderrate | Fordermenge
Q pro Tag
[mis] [i/s] [m?]
Mittlerer Neumagen- 1104 ca. 6.4 ca. 553
wasserstand
HQ10 Neumagen 1+10% ca. 8,6 ca. 743

Tabelle 1: zu férdernde Wassermengen

Wassermenge: | ki=1-+10* 80 Tage MW Neumagen | ca. 44240 m®
ki=1+10*| 10 Tage HQ10 Neumagen | ca. 7430 m®
Summe: | ca. 51670 m®

Tabelle 2: insgesamt zu férdernde Wassermengen

Die zu férdernde Gesamtwassermenge Qgesamt liegt bei einer Bauzeit von 90 Tagen (ca. 3
Monate) [U1] rechnerisch bei ca. 51670 m®. Das Wasser soll in den Neumagen eingeleitet
werden [U1]. Zum Absetzen von evtl. anfallenden Schwebstoffen im abzufiihrenden Wasser
sind zwei parallel geschaltete Absetzbecken geplant (s. Anlage 3).

5 Auswirkungen der Grundwasserhaltung auf die umliegenden
Gebaude

Ein ,Absenktrichter* bildet sich nur zum Neumagen hin aus, da durch die Wasserhaltung
lediglich das vom Neumagen in die Baugrube infiltrierende Wasser abgefangen und zuriick
in den Neumagen geleitet wird (siehe Anlage 1). Mit Auswirkungen auf umliegende Geb&ude
durch die Wasserhaltungsmafinahmen ist deshalb nicht zu rechnen.

Unabhéngig davon wurden bzw. werden an den umliegenden Gebauden im Vorfeld und
nach Abschluss der Arbeiten BeweissicherungsmaRnahmen durchgefiihrt.
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6 Lage der Verbauelemente im Grundwasser

An der Grenze zum Flurstiick 101/1 und zum Lammplatz hin ist ein Verbau in Form einer
rickverhéngten, tangierenden Bohrpfahiwand geplant.

Die unbewehrten Primarpfahle an der Grenze zum Flurstiick 101/1 reichen hier bis in eine
Tiefe von 225,15 mNN also ca. 0,4 m unter die Bauwerkssohle und ca. 0,15 m (ber den Mitt-
leren Hochwasserstand des Grundwassers. Die bewehrten Sekundérpfahle reichen bis in
eine Tiefe von 223,65 mNN und binden damit bei Mittleren Grundwasserstanden ca. 0,85 m
und bei Mittleren Hochwasserstanden ca. 1,35 m in das Grundwasser ein.

Die in das Grundwasser einbindenden Sekundarpfahle sind mit Abstdnden senkrecht zur
Strémungsrichtung von > 2,5 m vergleichsweise weit auseinander angeordnet und die Aus-
dehnung des Verbaus ist mit ca. 20 m senkrecht zur Anstrémrichtung begrenzt (s. Anlage 3).
Durch die Bohrpfahlwand ist daher keine nennenswerte Beeinflussung der Grundwasserver-
héltnisse zu erwarten, da die Schwarzwaldkiese eine vergleichsweise hohe Wasserdurchlas-
sigkeit aufweisen und ein Umstrémen o. g. Bauteile moglich ist.

Die Primérpfahle der Bohrpfahlwand in Richtung Lammplatz reichen bis in eine Tiefe von
225,15 mNN und liegen demnach ebenfalls oberhalb des Grundwassers. Die Sekundarpfah-
le reichen bis in eine Tiefe von 221,75 mNN und binden damit bei Mittleren Grundwasser-
standen ca. 2,8 m und bei mittleren Hochwasserstanden des Grundwassers ca. 3,3 m in das
Grundwasser ein. In der Nahe des geplanten Kranstellplatzes betragen die Abstande der
tiefer reichenden Sekundarpfahle 0,75 m. Da die Bohrpfahlwand in diesem Bereich in etwa in
Richtung der GrundwasserflieBrichtung verlauft ist auch in hier von keiner nennenswerten
Beeinflussung des Grundwasserstroms auszugehen.

7 Lage des Untergeschosses im Grundwasser

Der geplante Neubau bindet auch bei hohen Grundwasserstanden nicht in das Grundwasser
ein (siehe Anlage 2). Bei erhohten Wasserstidnden des Neumagen bindet das Gebéaude tem-
pordr in das vom Neumagen zusiromende Wasser ein. Aufgrund der vergleichsweise hohen
Wasserdurchlassigkeit der anstehenden Schwarzwaldkiese wird der Baukorper in diesem
Fall um- bzw. unterstrémt, weshalb auch dann nur mit einem vernachlassigbaren Aufstau
von zustrémendem Wasser gerechnet werden muss.
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Eine beachtenswerte Beeinflussung der Wasserverhéltnisse ist durch den Neubau deshalb

nicht zu erwarten.

8 Schlussbemerkungen

Mit den Arbeiten zur Wasserhaltung ist mit der Firma Adolf Keller Spezialtiefbau, Baden-
Baden eine qualifizierte Fachfirma beauftragt. Ferner sollen die Wasserhaltungsarbeiten
durch die Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten, fachtechnisch betreut werden.

Die Herstellung der Ortbetonbohrpfahle erfolgt z. B. durch Abteufen einer Verrohrung bei
gleichzeitiger Férderung des Bohrguts durch einen Schneckenbohrer bzw. Greifer oder Boh-
reimer. Nach Erreichen der Endtiefe wird das Bohrloch bis auf die planméaRige Héhe bei
gleichzeitigem Ziehen der Verrohrung ausbetoniert. Die tiefer reichenden Sekundarpfahle
werden durch Uberbohren der Primarpfahle hergestellt und bewehrt ausgefiihrt.

Die geplanten Brunnen mit einem Durchmesser von 0,9 m werden ebenfalls als verrohrte
Bohrungen hergestellt. Sie reichen bis in eine Tiefe von ca. 7 m unter GOF.

Im Namen der Bauherrschaft bitten wir um Zustimmung zur Herstellung der geplanten, vo-
raussichtlich z. T. in den Grundwasserschwankungsbereich einbindenden Verbauelemente,
die fiir die Wasserhaltung erforderlichen Brunnen sowie zur Errichtung des planmaRig ober-
halb des Grundwassers liegenden Baukérpers.

Fir weitere Fragen und Auskiinfte stehen wir gerne zur Verfigung.

vt gL

(Spath M.Sc.) (Dr.-Ing. Renk)

Verteiler:
¢ Hr. Werner Faller, Hartheim, 4-fach, vorab per E-Mail: Werner-Faller@t-online.de

Verteiler per E-Mail:

o Architekturbiiro Ruch & Partner mbB, Bad Krozingen, Hr. Fuchs:
s.fuchs@architekturbuero-ruch.de

e Bernauer Bau, Hartheim, Hr. Bernauer: info@bernauer-bau.de
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I \ | é L/l = |’ ] ] | |
‘f | i | : / Summe 48 257,80 266,55 5,02
“ | [
\\ /A I | o 1
; \V/ } I 174 m . % ;’ © L / // Pos 3 : Aussteifung (Montagering) " "
; i’ 5 N Flachstahl 1830 x 60 x 5 .
B L = , - 2 Detail "B
X : e £ | 4
2 | 1 1 _
3 . ) ]
3l | N ! ; | D 1
m | | | o :Db | | | <
Z ! - i K " - il J [
Z | ' ‘ [ e 1 I 1 :
a | - M L& o i o - |
S \ ‘ S B — i
FEEfEs L1 D ) L I [l ' . ‘ ‘ | r
; ; ;; : j;; } | f Efw | 1 H A % _(Uj) ! é (AuRendurchmessef, ‘ ©- Material: .
cosebe | | x S| | o Spannstahllitze:
] (- 5 B _,\I ‘;,‘;",’ 3 747 L Holzgute: Nadelholz S10 / C24M Zulassung: Z-20.1-64
} ° T o/ 8 _ X | Spritzbeton: C20/25 XC2, XA1
4 [ Q ¢ . P .
l { I | | ° T Pos 1 L Spritzbetonbewehrung: BSt 500 M Ankerkopfe:
| — = iy i ' J o e j 1 P3 P2 Bohrpfahlbeton: C25/30 XC2, XA Zulassung: Z-13.8-136
— T — ] g <% < s
| N 9 | i | ) 2 2 .\ pe 1 Pose Bohrpfahlbewehrung: BSt 500 S
’7 8’ ; E g ; ; 150 O 24
- /] e |
L] | | — @ 3 t—] = f 5 3 3 Pos 6 : Abstandshalter @12 L = 37 cm
e I | \ L . (% f g B ;)', -(4 Stiick pro Montagering) G ru ndwasser:
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Bestand ﬂ \ i < o N %‘ @ Typ 1: @750 mm, L= 8,00 m, bewehrt
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E P41 ' L[ \ s Detail 3 (EAB, EB 56 - Nutzlasten aus Baustellenverkehr und Baubetrieb)
© . .
g P40 v ‘5 ol of <l W« ol - FuBkreuz und Fuplatte AuBerhalb von Ersatzlasten sind folgende Abstande fiir Nutzlasten aus
0 P39 N - 8 8 818 8 8 Baggern und Hebezeugen von der Baugrubenwand einzuhalten
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Projekt: Neubau Wohn- und Geschéftshaus, Lammplatz 9, Bad Krozingen Eigig
Auftrag: 17009/B-Sp Pa—
Einseitiger Zufluss zum vollkommenen Sickerschlitz
2_p2
Formel: q*: Eﬁ * H”—h
2 R
mit:
q* [m*/(s * m)]: zuflieBende Wassermenge je Meter Sickerschlitz
k¢ [m/s]: Wasserdurchlassigkeit des Bodens
H [m]: Abstand Wasserstand bis Grundwasserstauer
h [m]: Abstand abgesenkter Wasserstand bis Grundwasserstauer
R [m]: Reichweite bzw. mittlerer rechnerischer Abstand des Neumagen zur Baugrube
Wasserstand | Grundwasserstauer |  Absenkziel Ki H{h | R[] , q* g
[MNN] [MNN] [MNN] [m/s] | [m] | [m] [ [m] [[m]| [m°(sem)] | [m%/s]
HQ10 Neumagen 229,2 222,2 226,3 1,00E-04] 70| 41| 15 | 80 1,07E-04 | 0,0086
mit:
| [m]: lange Sickerschlitz ~ 1,5-fache Baugrubenldnge zum Neumagen
q [m%/s]: zuflieBende Wassermenge

17009-WRAT1-Anlage 4_Zufluss vollkommener Sickerschlitz
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