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Mikro-PV-Anlagen konnten ein alternatives
»,Mieterstromkonzept® werden

* Mikro-PV-Anlagen sind Kleinstanlagen bis 600 W, Leistung, die speziell fur Mieter
entworfen wurden, damit diese einen Teil ihres Stromes durch eine Installation der
Anlage z.B. am Balkon selber erzeugen konnen.

* In Deutschland sind diese Gerate zugelassen, wenn

= die Anlage technisch sicher / CE-gepruft ist,
= der Anschluss an einer speziellen Einspeisesteckdose erfolgt,

= ein Handwerker die Installation der Einspeisesteckdose, der Leitungen im Haus
und die Sicherung fur die Einspeisesteckdose gepruft hat,

= eine Anmeldung beim Netzbetreiber erfolgt ist, ein bidirektionaler Zahler

installiert wurde und die Anlage im Marktstammdatenregister angemeldet ist.

* Der Installations- und Anmeldeprozess schreckt viele Kaufer ab bzw.

badenova

Energie. Tag fiir Tag

sorgt teilweise bei denen, die bereits eine Anlage gekauft haben, firr grof3e
Unsicherheit - oder einen nicht zulassigen Betrieb.

* Der badenova-Innovationsfonds hat daher ein Projekt unterstitzt, in dem
untersucht wurde, wie sich der Installations- und Anmeldeprozess kunden-
gerecht gestalten und ggf. vereinfachen lasst.
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Aufbau einer Micro-PV-Anlage mit einem PV-Modul badenova
(ca. 300 W) und dazu passendem Inverter/Wechselrichter Energie. Tag fir Tag

* Wechselrichter wandelt Gleichstrom in
Wechselstrom um

Mikro-Inverter §
o Strom wird in den Endstromkreis

a : eingespeist (max. 600 Watt zulassig)

» zuerst Deckung des eigenen Strom-
verbrauchs (nur Uberschissiger Strom
wird ins 6ffentliche Netz eingespeist)

» Ein 300 Watt-Modul soll bei optimaler,
unverschatteter Ausrichtung ca. 10% des
Strombedarfs eines 3- Personen-Haushalts
abdecken

kwWh/MWh
n )

nutzbare Speicherkapazitét in kWh/Mwh
o - — N

nutzbare Speicherkapazitat in
o — »

. W s 2o s o0 o5 0 s 20 Quelle: www.volker-quanschning.de
PV-Leistung in kWp/MWh PV-Leistung in kWp/MWh
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Variar.lten der.Mikro-PV-Installation, einmal mit2 x300 W badenova
und einmal mit 1 x 600 W

Energie. Tag fiir Tag

peak

* 2 Einspeisesteckdosen
* 2 Sicherungswechsel
Mikro-Inverter Mikro-Inverter W O .« 1Z3hlerwechsel

- %

* 1 Einspeisesteckdosen
* 1 Sicherungswechsel

Mikro-Inverter Mikro-Inverter e 1 Zahlerwechsel
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Montagemoglichkeiten Micro—PV - Anlage badenova

Energie. Tag fiir Tag

* Aufgestanderte Anlage * Angebracht am Balkon
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Montagemdglichkeiten Micro — PV - Anlage badgegigxgﬂ'ag

» Senkrecht angebracht am Balkon * Anlage an Balkongelander von hinten
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Der Anmelde- und Installationsprozess entspricht weitgehend  padenova
(bis auf Kaufentscheidung) dem einer ,,normalen“ PV-Anlage Energie. Tag fiir Tag

»,normale” PV-Anlage Mikro-PV-Anlage

Vorabberatung mit Handwerker Kauf (z.B. im Internet)

Kauf (z.B. im Internet) Anmeldung/Anfrage Netzbetreiber
Anmeldung/Anfrage Netzbetreiber Anfrage beim Vermieter
Aufbau und Installation Aufbau und Installation

Inbetriebsetzungsmitteilung Netzbetreiber Inbetriebsetzungsmitteilung Netzbetreiber

Registrierung Marktstammdatenregister Registrierung Marktstammdatenregister

EEG-Vergutung und Anmeldung Finanzamt EEG-Vergutung und Anmeldung Finanzamt
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Streitfalle zwischen Vermieter und Mieter: badenova

Stolpersteine Ubertreibung und Konfrontation Energie. Tag fiir Tag
- Vergleichsfall Satellitenschisseln: Dort ist Schutz des Grundrechtes Recht auf vollst.éindige
auf Information abzuwigen gegen Aussehen der Hausfront Nutzung der Mietsache
 Vergleichsfall Balkonkasten: Wenn sichere Montage gewahrleistet Grundrecht auf Information
ist, dann kann der Vermieter den Abbau meist nicht erzwingen -
Verkehrssicherungspflicht liegt beim Mieter —-GrundrechtaufPV-Strom—
 Vergleichsfall Rankgitter: Soweit Fassade und Putz nicht beschadigt v I

werden, ist der Aufbau zulassig

 Vergleichsfall Sonnenschutz: kann der Sonnenschutz nicht
zuverlassig durch Schirme erreicht werden, dann ist eine fest
installierte Markise zuldssig (bauliche Verdanderung)

ntage

liche Veranderung

* Vergleichsfall Sichtschutz: zulassig bis Balkonbrustungshéhe

Miteigentumer

» §22 Wohnungseigentumsgesetz: bauliche Veranderungen bedirfen {
der Zustimmung aller Wohungseigentumer, kann man sich auf Vermieter
»~Anpassung an den Stand der Technik“ berufen, reicht die Mehrheit I
der Miteigentimer Mieter
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Der Anmelde- und Installationsprozess entspricht weitgehend badenova
(bis auf Kaufentscheidung) dem einer ,,normalen“ PV-Anlage Energie. Tag fiir Tag

Zertifikat zur Konformitat des Wechsel-
richters und zum NA-Schutz muss vom
PV-Anlagenhersteller vorliegen

* Anmeldeformular E1 auf Homepage des

Netzbetreibers (Handwerker weild wo)

Netzbetreiber pruft und wird im Regelfall

dem Anschluss der Anlage zustimmen, wenn

 Bidirektionaler Zahler installiert ist
* Einspeisesteckdose vorhanden ist
« Installation (einschlieRlich Prifung der

Sicherungen) durch zertifizierten Hand-

werker nachgewiesen ist
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Mikro-PV-Anlage
Kauf (z.B. im Internet)
Anmeldung/Anfrage Netzbetreiber
Anfrage beim Vermieter
Aufbau und Installation

Inbetriebsetzungsmitteilung Netzbetreiber

Registrierung Marktstammdatenregister

EEG-Vergutung und Anmeldung Finanzamt




Installation mit Einspeisesteckdose, passender Sicherung badenova
und bidirektionalem Zahler durch Elektro-Fachkraft Energie. Tag fiir Tag

Sicherungsverteiler

Jeder im Haus muss klar erkennen konnen, wo er Strom
,herausbekommt® (Schuko-Steckdose) und wo Strom
eingespeist wird (Einspeise-Steckdose)
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Installation mit Einspeisesteckdose, passender Sicherung badenova
und bidirektionalem Zahler durch Elektro-Fachkraft Energie. Tag fiir Tag

Sicherungsverteiler

Netzbetreiber muss sicher sein, wie viel ein-
gespeist wird und dass Einspeisung dem Netz
nicht schadet. Daher: Bidirektionaler Zahler

M Lh u ‘ Anschlussnehmer

Eigentumsgrenze = = = = = = N N
Netzbetreiber HAK
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Installation mit Einspeisesteckdose, passender Sicherung badenova
und bidirektionalem Zahler durch Elektro-Fachkraft Energie. Tag fiir Tag

Sicherungsverteiler

Damit Kabel nie tUberlastet werden konnen:
16-A-Sicherungsautomat ist gegen 13-A-
Automat und FI-Schutzschalter zu wechseln

i 2,6 A
Kennzelchnung g
LJ. 13 A
‘ Anschlussnehmer

bé—
Eigentumsgrenze = = = = = = e el T

Maximal eine PV-Anlage pro Beispiel (gemal VDE 0100-551-1): Netzbetreiber
Endstromkreis Strombelastbarkeit des Kabels: 16 A
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Installation mit Einspeisesteckdose, passender Sicherung badenova
und bidirektionalem Zahler durch Elektro-Fachkraft Energie. Tag fiir Tag

Sicherungsverteiler

Installationen dirfen nur durch Elektro- 16-A-Automat gegen
Fachkraft vorgenommen werden 13-A-Automat tauschen,
FI-Schutzschalter

i 2,6 A
Kennzelchnung g <

’ = . 13 A ' :
’ ‘ Anschlussnehmer

Eigentumsgrenze = = = = = = — === ——————

Maximal eine PV-Anlage pro Beispiel (gemafd VDE 0100-551-1): Netzbetreiber | HAK
Endstromkreis Strombelastbarkeit des Kabels: 16 A
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Die Installation der Mikro-PV-Anlage ist derzeit nur mit badenova
Unterstutzung einer Elektrofachkraft moglich Energie. Tag fiir Tag

Mikro-PV-Anlage
Kauf (z.B. im Internet)

Anmeldung/Anfrage Netzbetreiber

Anfrage beim Vermieter

« Leitungen und Sicherungen priifen (nur - Aufbau und Installation
eine Anlage bis 600W je Endstromkreis)
* Bidirektionaler Zahler installieren el |nbetriebsetzungsmitteilung Netzbetreiber

» Einspeisesteckdose installieren

. Inbetriebsetzungsmitteilung an den Registrierung Marktstammdatenregister

Netzbetreiber (vereinfacht auch ohne
Unterschrift des Handwerkers) EEG-Vergutung und Anmeldung Finanzamt
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Anmeldung beim Marktstammdatenregister und beim badenova
Finanzamt ubernimmt der Kaufer/Besitzer der Mikro-PV-Anlage Energie. Tag fiir Tag

Mikro-PV-Anlage
Kauf (z.B. im Internet)
Anmeldung/Anfrage Netzbetreiber
Anfrage beim Vermieter

Aufbau und Installation

Inbetriebsetzungsmitteilung Netzbetreiber

* Anmeldung beim Marktstammdatenregister
ist verpflichtend (Strafe bis 50.000 €)

* Wenn auf EEG-Vergltung verzichtet wird,
kann die Anlage unter Liebhaberei fallen;
Folge: keine Steuererklarung EEG-Vergutung und Anmeldung Finanzamt

Registrierung Marktstammdatenregister
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Zwischenfazit zu Mikro-PV-Anlagen: badenova
wie Fahrradfahren gegen die EinbahnstralRe Energie. Tag fiir Tag

* Jeder kann an der Energiewende teilhaben und mitmachen - wie jeder Fahrradfahren darf

* Von Mietern ist zunachst der Vermieter um Erlaubnis zu fragen, insbesondere dann, wenn die Anlage fest
installiert werden soll und fur andere sichtbar ist — wie beim Unterstellen eines Fahrrades und der Installation
einer Fahrradstellmoglichkeit auch

* Esist ein Regelwerk fur die Anmeldung, Anschluss und Betrieb der Anlage einzuhalten — wie beim Fahren mit dem
Fahrrad; in manchen Dingen gibt es fir Mikro-PV-Anlagen erste Vereinfachungen (z.B. Inbetriebsetzungsprotokoll
ohne Unterschrift des Handwerkers) — wie manchmal auch Fahrradfahren gegen die EinbahnstraRe erlaubt ist

* Nicht jeder kann Fahrrad fahren und muss das lernen — so muss man auch den Rechts- und Technikrahmen fur
Mikro-PV-Anlagen lernen und einen Fachmann in die Installation einbinden

» Der Aufwand fur das Fahrrad-Fahren-Lernen ist oft hoher als die Anschaffungskosten fur das Fahrrad

* Man kann auch gegen EinbahnstraRen fahren, wo das nicht offiziell erlaubt ist; das ist kein technisches Problem
und kein Problem des Konnens - und geht auch mit Mikro-PV-Anlagen, ist aber trotzdem nicht zulassig

* Mikro-PV-Anlagen machen Spal — wie das Fahrradfahren auch, daher Innovationsfondsprojekt der badenova und
Forderung der Stadt Freiburg zur Deckung der Handwerkerkosten
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Das Projekt bringt die Stakeholder an einen Tisch, um eine fur badenova

alle sinnvolle und tragbare Vorgehensweise zu erarbeiten Energie. Tag fiir Tag
» Technische und rechtliche Einfacher Ablauf
Rahmenbedingungen

- Aufnahme Anmeldeprozess T Netzbelange

Enthusias- Netz-
ten, betreiber

Interessierte bnNETZE

— - Vergutung
- Vorgaben fur die Aulenanbringung

« Auswahl Anlagentechnik
 Vorauswahl Standorte

Workshop 1
Juli

Forschung
Fraunhofer Installateure

« Definition Standorte } ISE

« Abstimmung Einbau

Workshop 2 )
Baurecht/ Genehmigungen

Juli Wohnbau- Elnbau

gesell-
schaften Hersteller
Biirger- (BeOn)
genossen-
schaften

Vorschlag Prozessvereinfachung
Feedback Einbau
Feedback Betrieb

Workshop 3
Nach Einbau

Bau-/Mietrecht Befestigungen
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Rickmeldungen Baugenossenschaften/Vermieter: je besser die  padenova
Technik erklart wird, desto mehr Aufgeschlossenheit gibt es Energie. Tag fiir Tag

 ,Wir konnen dem Aufstellen der Anlage auf dem Boden (Balkon) zustimmen. Bauliche Veranderungen und eine
Montage am Balkongelander - hier wird das duf3ere Erscheinungsbild verandert - sind nicht gestattet.”

» ,Eine Aufstellung der Anlage ist moglich, soweit sie nicht von anderen gesehen werden kann.“

 ,Unsere Balkongelander sind nicht fur eine Anbringung von zusatzlichem Gewicht oder von Anlagen ausgelegt,
deshalb darf dort nichts installiert werden.”

 ,Das Thema muss auf der Eigentimerversammlung entschieden werden, die leider nur einmal im Jahr stattfindet”

* ,, Habe auch gleich meine Vermieter informiert, die sich ebenfalls sehr gefreut haben, bei einem Pionierprojekt der
Solarenergie mitzuwirken®

* ,Wir befurchten zu viele Interessenten, wir kommen ja schon so nicht mit den normalen Anfragen hinterher®

» ,Die badenova soll sich gefalligst um ihre Anlagen kimmern und nicht den Mietern einen Floh ins Ohr setzen®
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Kosten der technischen Umrustung konnen Anlagen- badenova
Anschaffungskosten deutlich tibersteigen Energie. Tag fiir Tag

Zunachst einmal fallen bei einer fachgerechten
Elektroinstallation der Mikro-PV-Anlage Kosten an

Entriegeln / Releasing

« furdie Installation der Einspeisesteckdose

» fur eine ggf. notwendige Umrustung der
Sicherungsautomaten

« fur das sichere Verlegen der Kabel von der
Anlage zur Einspeisesteckdose.

Dann aber konnen in 5% der Falle
zusatzliche Kosten entstehen durch
« Modernisierung der Verkabelung ——— T —— '
(e Lo JeXel e T e TuTeX el el eI} ate Lot lel el

* Modernisierung des Zahler- e i LR

platzes: Schwarze Zahler auf
schwarzer Grundplatte werden
vom Netzbetreiber nicht ohne
Modernisierung des Zahlplatzes
gewechselt!
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Die Art der Befestigung bzw. Aufstellung ist jeweils individuell  padenova
zu prufen — und die Sicherheit vom Betreiber zu gewahrleisten Energie. Tag fiir Tag

In dieser Situation
musste Installation
& moglich sein

Nicht jedes Gelander und jede Wand sind fur die
Befestigung jeder Mikro-PV-Anlage geeignet:

A

* Anbringung an einer dicken Betonbrustung,
sofern Module nicht nur Uber die Brustung
gehangt werden sollen: Sicherung unten

» Vorsicht bei Warmeverbundsystemen /
AulRendammung, da durch die Befestigung
Warmebrucken entstehen konnen

In jedem Fall ist die Statik und Trag-
fahigkeit des Gelanders vor der Montage
zu priifen, jeder Betreiber haftet selber Die Brustung ist zu breit fiir die

flr die sichere Montage! Befestigung mit iblichen
Metallbugeln, Sicherung unten ist

schwierig, da Brustung hierfir nur
von aullen zuganglich
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Vorsicht auch bei Aufstanderung und

Anbringung als ,,Vordach*

Aufgestanderte Anlage:

» Auf ausreichende Tragfahigkeit der
Unterkonstruktion achten

* Anlage gegen Windlast sicher verankern
(ausreichendes Gewicht oder Ankerdiibel), dabei
aber Wassereindringen bei Dachern vermeiden

Bad Krozingen, 8.10.2020
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Anlage am Balkon als ,Vordach*

 Installation nur zulassig, wenn keine Personen
»unter dem Dach zu Schaden kommen konnen

* Alternative 1:
Einsatz von Uber-
Kopf zugelassenen
PV-Modulen

* Alternative 2:
Senkrechte Be-
festigung am
Gelander mit
Ausstellwinkel
kleiner 10°




Die Wirtschaftlichkeit von Mikro-PV-Anlagen ist sehr stark badenova
von Art und Ort der Installation abhangig Energie. Tag fiir Tag

Variable PV-Aufdachanlage | Balkonsolaranlage
mit < 10 kW ., mit 600 W .,

Die Rechnung aber wird schwieriger bei

Kosten PV [€/Wp] 1,4-1,7 1,6-2,2 ,
* Installation senkrecht am Balkon (2/3
Absolut [€] 8000 - 13000 650 - 1200 Gesamtjahresertrag bedeutet allerdings
Speicher [€/kWh] 1000 - 1100 1000 - 1500 (?) nicht zwangslaufig: ,,nur 2/3 der tblichen
Stromproduktion 10.000 max. 600 Elge“nve.rbrauchsquot? ) , ,
« zusatzlichen Kosten fur die Installation
[kWh/a]
Erzeugungskosten 0,07 0,09 - X R
0. Batterie [€/kWh] ol N 5 e
95 bis 99 % \ k@) ¥
] 90 bis 94 :/o i ‘ 80°
Obwohl der Strom aus der Mikro-PV-Anlage il A\
teurer ist als der einer ,normalen* Aufdach- Tobn7d 0% M i
PV-Anlage, kann sich die Anlage bei hoher e
Eigenverbrauchsquote rechnen EriigaenvaG —— . Stdost
optimgzgi]ﬁsﬁ?c:htung NS
20 10 0° 10 o
Sid © AS Solar
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Guerilla-PV versus Normkonformitat

1826365 Lt

192636,
188 182636,
LEE 182636,

Die Teilnehmer an Feldtest im Rahmen des badenova-Innovationsfonds-Projektes haben
normkonformen Anschluss in Kauf genommen, da fur sie noch vor der Wirtschaftlichkeit zahlt:

* Jede Kilowattstunde (kWh) Strom aus Photovoltaik verdrangt 614g Treibhausgase
« Eine Mikro - PV - Anlage mit 300 kWh kann pro Jahr durchschnittlich 184,2 kg CO2 vermeiden
« Der Strom von steckerfertige PV Modulen wird genau dort erzeugt wo er verbraucht wird
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Komponenten der Mikro-PV-Balkonanlage badenova

Energie. Tag fiir Tag

PV-Modul (300 Wp) - nicht abgebildet
Zuleitung vom PV-Modul zum Mikro-Inverter
PV-Mikroinverter (Wechselrichter)

Alu-Dreiecksgestange zur Aufstanderung
des PV-Moduls (2 Stiick)

Querschiene zur Befestigung des PV-Moduls

Kabel zum elektrischen Anschluss an der
Einspeisesteckdose

Haken und Schrauben zur Befestigung
an Wanden oder auf Bodenplatten
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Ubliche Montage: Aufstanderung oder Schragbefestigung badenova
am Balkongelander (siehe Anleitung des Herstellers) Energie. Tag fiir Tag

Die Alu-Winkel dienen, stabilisiert Uber das Quer-
verbindungsprofil, als Unterkonstruktion fur die
Aufstanderung des Moduls im 30°-Winkel.

Die Anlage wird dann ebenerdig oder auf einem
Flachdach durch Befestigung am Boden aufgebaut ...

... oder als Ganzes einschliel8lich Aluprofilen am
Balkongelander befestigt.
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Mogliche Alternativen zur Aufstellung mit dem vom badenova
Hersteller zur Verfugung gestellten Montagekit Energie. Tag fiir Tag

o Montage des PV-Moduls ,hochkant”
- ... wenn zur Aufstellung wenig Stellplatz ist

= ... durch Befestigung des PV-Moduls an den
Langsschenkeln des Alurahmens senkrecht
statt waagrecht

=> ... mit Querstrebe nicht an den kurzen Seiten
der Alu-Dreiecke, sondern an den mittellangen
(dazu sind ggf. 2 zusatzliche Locher in die
Aluschienen zu bohren)

Montage flach am Balkongelander,
z.B. als Sichtschutz

Hinweis: Beide Montagearten sind Vorschlage, grund-
satzlich ist der Anlagenbetreiber selbst fur die Sicherheit
der Anlage und ihrer Befestigung verantwortlich! Im

Zweifel fur die Montage einen Fachmann hinzuziehen!
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